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1. UvOD

U Republici Hrvatskoj, proizvodnja krutih, tekucih i plinovitih goriva te energije iz biomase
(bioenergije), znacajnije se razvija unazad desetak godina. Uz njih se razvijaju i nove
gospodarske djelatnosti vezane uz preradu i pripremu biomase kao Sto je proizvodnja peleta,
drvne sjecke, koriStenje drvnog ostatka za vlastite potrebe u pogonima pilana, razvoj
kogeneracijskih postrojenja, koriStenje toplinske energije kogeneracija u suSarama,
staklenicima i sl., proizvodnja tekucih goriva iz biomase, povecanje broja tvrtki koje se bave
pridobivanjem drveta, proizvodnja kotlova za koriStenje biomase, proizvodnja kukuruzne silaze
za potrebe proizvodnje bioplina.

Na podru¢ju obuhvata Lokalne akcijske grupe (dalje: LAG-a) Zapadna Slavonija (10
jedinica lokalne samouprave: Nova GradiSka, Stara GradiSka, Okucani, Gornji
Bogicevci, Dragali¢, Cernik, ReSetari, Stari Petrovo Selo, Vrbje, Davor) provedeno je
istrazivanje (mapiranje) potencijala biomase u svrhu razvoja odrzive proizvodnje energije.

Provedena je identifikacija postoje¢eg potencijala biomase iz Sumarstva, poljoprivrede i
industrije, ukljucujuéi kvalitetu te kvantitetu iste, a u svrhu razvoja pogona za proizvodnju
energije iz obnovljivih izvora uporabom tehnoloski prihvatljivih tehnologija.

Analiza je ukljucila potencijale proizvodnje biomase poljoprivrednih gospodarstava na
projektom podrucju, raspolozive potencijale Hrvatskih Suma d.o.o. i privatnih Sumoposjednika
te druge, potencijalne, postoje¢e proizvodace biomase (odnosno bio-otpada koji se moze
koristiti u proizvodnji energije).

Podru¢je LAG-a ima relativno razvijenu biljnu i stocarsku proizvodnju stoga je potrebno
definirati mjere (preporuke) za poticanje poljoprivrednika za razvoj vlastitih postrojenja i/ili
ukljuéivanje u lanac proizvodnje energije iz biomase, a u svrhu razvoja centralnih postrojenja
na bioplin §to bi osiguralo pravilno odlaganje biorazgradivog otpada iz poljoprivrede.

Posebnu pozornost treba posvetiti 1 privatnim vlasnicima Suma te, ako je relevantno 1 potrebno,
definirati mjere (preporuke) za poticanje njihovog ukljucivanja u lanac proizvodnje energije iz
drvne biomase.

Provedena je prostorna analiza postojece infrastrukture i energetskih potreba s analizom
postojecih prostornih planova za potencijalno ukljucivanje energetskih postrojenja na biomasu
u prostorno-plansku dokumentaciju na lokalnoj (projektno podrucje) 1 Zupanijskoj razini (u
slu¢aju potrebe sukladno nacionalnoj zakonskoj regulativi).

Prikupljeni i obradeni zemljopisni podaci trebaju bit ¢e dostupni u
elektroni¢kom/digitalnom obliku u formi Mape — baze podataka u svrhu njihova unosa u
GIS bazu podataka Grada Nova Gradiska i drugih jedinica lokalne samouprave (dalje: JLS)
projektnog podrucja.
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2. GLAVNE ZNACAJKE PROJEKTOG PODRUCJA: LAG-A ZAPADNA

SLAVONIJA

Lokalna akcijska grupa (LAG) Zapadna Slavonija, na razini NUTS 3 statisticke regije,
administrativno pripada Brodsko-posavskoj zupaniji i obuhvaca teritorij 10 jedinica lokalne
samouprave (Grad Nova Gradiska i Opéine: Cernik, Davor, Dragali¢, Gornji Bogicevci,
Okucani, Resetari, Stara Gradiska, Staro Petrovo Selo, Vrbje) te 80 naselja. Na razini NUTS 2
statisticke regije, podruc¢je LAG-a Zapadna Slavonija, administrativno pripada regiji Panonska
Hrvatska.!

HERCEGOVINA

Izvor: Prostorni plan Brodsko-posavske Zupanije — prociséeni tekst 2008.

Slika 1. Jedinice lokalne samouprave koje administrativno pripadaju Brodsko-posavskoj
Zupaniji.

Ukupna povrsina LAG-a Zapadna Slavonija je 839,31 km?, §to predstavlja cca 1,48% kopnenog
teritorija Republike Hrvatske (RH) te 41,26 % kopnenog teritorija Brodsko-posavske Zupanije.
2001. godine, na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija Zivjelo je 47.298 stanovnika odnosno
1,07% stanovni$tva RH, dok se 2011. broj stanovnika smanjio za 6.114 osoba te je iznosio
41.184 stanovnika (12,93% u odnosu na 2001.). 2011. na podru¢ju LAG-a zivjelo je 41.184
stanovnika (0,96% stanovnika RH), odnosno 25,97% stanovnika Brodsko-posavske Zupanije.
Od svih JLS koje se nalaze u sastavu LAG-a, jedino opéina Dragali¢ biljezi porast broja
kucanstava za 2,55%, stanovnika i gusto¢e naseljenosti za 6,16%. Gustoca stanovnika LAG-a
je 64 st./km?i iznosi 84,7% prosjeka RH (75,7 st./km?) te 82,25% zupanijskog prosjeka gustoée
stanovnika od 77,96 st./km2.

Pretpostavka je da je, do danas, broj stanovnika jo$ vise smanjen s obzirom na negative
demografske trendove na podrucju cijele Slavonije koju karakterizira naglaseno iseljavanje s
tog podru¢ja, uzrokovano dugotrajnim nepovoljnim gospodarskim uvjetima (podrucje
ekonomske emigracije).

! Drzavni zavod za statistiku, Nacionalna klasifikacija statistickih regija 2021. (HR_NUTS 2021.), NN 215/2019.
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LAG Zapadna Slavonija obuhvaca podrucje zapadnog dijela Brodsko-posavske zupanije. Na
jugu LAG-a rijeka Sava odvaja podru¢je LAG-a (tj. Republike Hrvatske) od podrucja
Republike Bosne i Hercegovine.

Podru¢jem LAG-a prolazi dionica X. europskog prometnog koridora (posavskog) koji je dio
prometnog pravca izmedu Europe i Azije, odnosno Bliskog Istoka (od granice s Republikom
Slovenijom, preko Slavonskog Broda do granice sa Srbijom). U sklopu njega smjeStena je
dionica autoceste A3 i dvokolosjecna zeljezni¢ka pruga (longitudinalni prometni pravac), te
drzavna cesta D5 Virovitica-Daruvar-Pakrac-Stara Gradiska koja povezuje srednju Europu sa
srednjim i juznim Jadranom preko teritorija susjedne BiH (transverzalni prometni pravac).

Prostor LAG-a, sa sjeverne strane, zahvaca prigorski pojas Psunja i PozeSke gore koji se pruza
do nizinskog dijela uz rijeku Savu, a podrucje je povoljno za raznovrsnu poljoprivrednu
proizvodnju, zahvaljuju¢i povoljnim klimatskim i pedoloskim karakteristikama podrucja.

Vrbje

Slika 2. Teritorijalni obuhvat LAG-a Zapadna Slavonija i polozaj LAG-a u Republici
Hrvatskoj. Izvor: LAG Zapadna Slavonija

Podruc¢je LAG-a nalazi se u dva klimatska podru¢ja — prigorskom, koji je pod utjecajem planine
Psunj i koji karakterizira veca koli¢ine oborina, viSe temperature zraka, duza insolacija, manje
magle i niza relativna vlaznost zraka, ali i jaca zracna strujanja. Te drugom - podrucje posavske
nizine, koje karakterizira visoka relativna vlaZznost zraka, ¢eS¢a pojava magle, naroCito u
proljece i jesen, mraza i kraca insolacija. Zime su relativno ostre, a ljeta vruca §to su obiljezja
umjereno kontinentalne klime. Srednja godi$nja temperatura iznosi izmedu 10,5 -11°C. Najvise
padalina padne u kasno proljece i rano ljeto, te krajem godine.

Tipovi tala pogodnih za poljoprivrednu proizvodnju nalaze se u prigorskom i u planinskom
podrucju su eutricno smeda tla, ritske crnice, semiglejna (livadska tla), te jednim dijelom i
mocvarna glejna tla.
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2.1 ZASTICENA SUMSKA PODRUCJA, NATURA 2000

Sukladno Zakonu o zastiti prirode na podru¢ju LAG-a zasti¢ena su 2 posebna rezervata Sumske
vegetacije, 1 park prirode, te 1 znacajni krajobraz.

Meski
beonar
NeVA
® GRBDISKA
/ Prasnik Pasnjok

® Ivea

SLAVONSKI
BROD

Slika 3. Polozaj zasti¢enih rezervata Sumske vegetacije
Izvor: Javna ustanova Natura Slavonica, https://www.natura-slavonica.hr/hr/zasticena-
podrucjal/posebni-rezervat-sumske-vegetacije-prasnik.html, 2020.

Park prirode Lonjsko polje obuhvaca podrucje Lonjskog i Mokrog polja uz lijevu obalu Save u
ukupnoj povrsini od 51.171,44 ha. Od toga 3.280,83 ha (6,41%) se nalazi na podrucju Brodsko-
posavske zupanije, odnosno LAG-a Zapadna Slavonija.

Posebni rezervat Sumske vegetacije Prasnik je 250-300 godina stara sastojina hrasta luznjaka
(Quercus pedunculata) , i predstavlja ostatak slavonske prasume . Nalazi se u blizini sela Nova
Varo$ u Op¢ini Stara Gradiska.

Posebni rezervat Sumske vegetacije MuSki Bunar je mjeSovita sastojina hrasta kitnjaka 1
bukve stara 150-300 godina, a kao reprezentativan predstavnik starih hrastovih sastojina vrlo
je znacajan 1 predstavlja veliku vrijednost za komparativna Sumarska istraZivanja, a ujedno 1
turisticku atrakciju.

Znacajni krajobraz Pasnjak Iva najmlade je zasticeno podrucje LAG-a. Sa zapada, istoka i juga
omeden je poplavnim Sumama hrasta luznjaka.

Na podrucju LAG-a posebno su znacajna zaStiena staniSta u okviru NATURA 2000 koja se
nalaze u moc¢varnim 1 nizinskim podruc¢jima uz rijeku Savu. Ta podru¢ja su Donja Posavina,
Jelas polje, Lonjsko polje, Psunj, Bani¢evac, Davor-livade, Vlakanac-Radinje, Sava nizvodno
od Hrus¢ice 1 Orljavice.



https://www.natura-slavonica.hr/hr/zasticena-podrucja1/posebni-rezervat-sumske-vegetacije-prasnik.html
https://www.natura-slavonica.hr/hr/zasticena-podrucja1/posebni-rezervat-sumske-vegetacije-prasnik.html
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Podruc¢je Donje Posavine obuhvaca Park prirode Lonjsko polje koje se nalazi na Popisu
mocvara od medunarodnog znacaja? te predstavlja najveée i najvaznije poplavno podrucje na
rijeci Savi. Donja Posavina je znacajno staniSte za ptice.

Tablica 1. Podru¢ja zasti¢ene prirode na podruc¢ju LAG-a. (Izvor: Bioportal, 2020.)
Kategorija zasStite JLS Lokalitet/naziv PovrSina/ha God. proglasenja

Poseni rezervat Stara Prasnik 54,46 3.6.1965.
Gradiska

Oku¢ani ~ Muski bunar 38,29 18.12.1963.

Park prirode Stara Lonjsko polje  3.280,83 28.3.1990.
Gradiska/
Okucani

Znacajni Dragali¢ Pasnjak Iva 268,11 21.7.2010.
krajobraz

4 podrudja ukupno = 3 641,69 ha

Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (SCI) zauzimaju 5.610,69 ha ili 6,69%
povrsine LAG-a, a potencijalna podru¢ja vazna za ptice zauzimaju povr§inu od 18.921,67 ha
ili 22,56% povrsine (SPA). S obzirom da se ove dvije razine zastite dijelom preklapaju zaSti¢ena
povrsina NATURA 2000 u LAG-u Zapadna Slavonija iznosi 20.732,41 ha ili 24,72%.

Slika 4. Muski bunar
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Mu%C5%A1ki bunar#/media/Datoteka:MuskiBunar.jpg

2 (Ramsarska konvencija, 1993.),


https://hr.wikipedia.org/wiki/Mu%C5%A1ki%20bunar#/media/Datoteka:MuskiBunar.jpg
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3. UVOD U SEKTOR BIOMASE

Biomasa je oblik nepresusne obnovljive energije koji ima relativno mali utjecaj na okolis. U
Europi, biomasa se koristi vi$e od ostalih izvora OIE3, uklju¢ujuéi hidroelektrane, za pretvorbu
u toplinu, biogoriva i elektri¢nu energiju.

Biomasa je svojstvena ruralnim podrucjima, a njezinim koriStenjem podupire se, kako
zapoSljavanje lokalnog (ruralnog) stanovniStva, tako i smanjenje depopulacije ruralnih
podrugja.

Sumarstvo: prostorno drvo, granjevina, kulture kratke ophodnje

Prerada drvne sirovine: piljevina, kora, drvni ostatak

(5]
(7]
S
(S
2
e}
=
S
S
=

Poljoprivreda:Zetveni ostaci, granjevina, zZivotinjski izmet, ostaci u
stocarstvu

Slika 5. Izvori biomase. lzvor: autor

Iz razli¢itih izvora biomase moze se proizvoditi toplinska, toplinska i elektri¢na energija
(kogeneracije), biogoriva (briketi, pelet, agropelet i dr.) i bioplin.

Podrudje LAG-a Zapadna Slavonija je prostor znacajne poljoprivredne proizvodnje, ali i s
velikim potencijalom Sumske biomase.

Stoga ¢e ovo mapiranje prvenstveno obuhvatiti potencijal biomase iz Sumarstva; prostorno
(ogrjevno) drvo, zetvene ostatke te granjevinu nastalo orezivanjem voénjaka i vinove loze.

Temeljna nacela hrvatskog Sumarstva su potrajno gospodarenje s ocuvanjem prirodne strukture
i raznolikosti Suma, trajno povecanje stabilnosti 1 kakvoce gospodarskih i opéekorisnih funkcija
Suma.

Sve gospodarske Sume kojima upravljaju Hrvatske $ume d.o.0.% imaju zajednicki certifikat
FSC® (Forest Stewardship Council), ¢&iji je jedinstveni broj SA-FM/COC-001212, koji vrijedi
za sve uprave $uma podruznice i podloZan je godisnjim kontrolnim pregledima®. Uz certifikat
o registraciji priloZen je i popis grupa proizvoda u opsegu navedenog certifikata.

3 OIE; np.a. kratica za obnovljive izvore energije.

4 Np.a. Hrvatske Sume d.o.o., trgovacko drustvo u 100% vlasnistvu Republike Hrvatske, odnosno, drzavnom
vlasnistvu (javno poduzece).

® NP.a. FSC certifikacija zna¢i da se Sumom gospodari prema strogim ekoloskim, socijalnim i ekonomskim
standardima.

6 Np.a.“Hrvatske Sume” d.o.o. su aktivno ukljudene u proces certifikacije od 2000. godine.
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Prema hrvatskom Zakonu o $umama’ (¢lanak 4. stavak 1.) Sumom se smatra zemljiste obraslo
sumskim drveéem u obliku sastojine na povrini veéoj od 10 ari. Clankom 4. stavkom 2.
propisano je da se Sumom smatraju i Sumski rasadnici, sjemenske plantaze, Sumska
infrastruktura, protupozarne prosjeke, manja otvorena podrucja unutar Suma, zastitni pojasevi
veci od 10 ari 1 Sirine vece od 20 m, te Sume odredene posebnim propisima.

Sumskim zemljistem se smatra zemljiite na kojem se uzgaja $uma ili koje je, radi svojih
prirodnih obiljezja i uvjeta, najpogodnije za uzgoj Sume.

Na podruéju Republike Hrvatske najznacajniji nacini koriStenja biomase su ogrjevno
drvo (najviSe u ruralnim krajevima), postrojenja kogeneracija (proizvodnja elektri¢ne i
toplinske energije) te proizvodnja peleta.

Kogeneracije se grade vrlo Cesto u sklopu postoje¢ih drvopreradivackih postrojenja gdje se
dobivena toplinska energija koristi u procesu suSenja drvne sirovine za daljnju preradu
(proizvodnja namjestaja, peleta) ili se koristi za grijanje prostora, dok se proizvedena elektri¢na
energija koristi u postrojenju te predaje u elektrodistribucijsku mrezu. Takoder, pojedina
kogeneracijska postrojenja proizvedenu toplinsku energiju koriste za proizvodnju povréa u
grijanim staklenicima ili je, toplovodima, provode do veéih naselja (n.a.®: u tom slu¢aju moraju
biti sagradene blizu naselja, radi velikih troSkova gradnje i gubitaka u toplovodnoj mrezi). Ova
postrojenja uglavnom imaju status povlastenih proizvodaca elektri¢ne energije®, a uvjet za
stjecanje ovog statusa je sukladno zakonskim propisima je da se proizvedena toplinska energija
mora koristiti u gospodarske svrhe s paZznjom dobrog gospodarstvenika i stru¢njaka te okolisno
prihvatljiv nagin.°

Biomasa je sirovina za proizvodnju peleta — goriva visoke energetske vrijednosti. Peleti se
smatra CO2 neutralnim proizvodm (energentom) jer kod sagorijevanja ispusta onoliko CO2
koliko je bio masa kao njegova sirovina iskoristila iz atmosfere u periodu rasta.

Pelet se moze koristiti osim za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije 1 za proizvodnju
stelje, gnojiva i hrane za stoku.

Prednosti veée uporabe potencijala biomase kao energenta ima niz ekoloskih, gospodarskih i
socijalnih prednosti.
— Ekoloske prednosti su: obnovljivost i potrajnost, potroSnja fosilne primarne energije u
Sumskoj proizvodnji iznosi svega 1 do 4%, te doprinosi smanjenju emisije CO2 U
atmosferu,

7 Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

8 n.a.: napomena autora

% Povlasteni proizvoda¢ elektri¢ne energije — energetski subjekt i/ili druga pravna ili fizicka osoba koja elektri¢nu
energiju proizvodi iz OIE ili u proizvodnom objektu istodobno proizvodi elektri¢nu i toplinsku energiju na
visokoucinkovit nacin koji je uskladen sa zastitom okoliSa, a koja je stekla status povlaStenog proizvodaca
elektricne energije (Clanak 4. stavak 2. tocka Zakona o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj
kogeneraciji

10 Clanak 19. stavak 8. Zakona o o obnovljivim izvorima energije i visokouginkovitoj kogeneraciji
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— Gospodarske prednosti su: smanjenje uvoza fosilnih energenata, povecanje energetske
neovisnosti i sigurnost opskrbe energijom, a cijena opskrbe toplinskom energijom iz
sustava podru¢nog grijanja na OIE se moze regulirati dugoro¢nim ugovorom;

— Socijalne prednosti su: otvaranje veceg broja novih radnih mjesta, §to pridonosi
ruralnom i lokalnom razvoju.

U 2018. godine, u Hrvatskoj su se peleti proizvodili u 24 pogona. Ukupni kapacitet proizvodnje
peleta iznosi 387.141 tona godi$nje a proizvedeno je 307.254 tona (iskoristivost instaliranih
kapaciteta je bila 78%). Na medunarodna trzista je plasirano oko 64% dok je ostatak uporabljen
na domacem trzistu.

Kapacitet proizvodnje briketa je bio oko 80.221 tona godiSnje, a proizvedeno je 58.340 tone
(iskoristivost instaliranih kapaciteta bila je 78%). Njihova proizvodnja se, uglavnom, obavlja
periodi¢no, prema dostupnoj sirovini — otpadu iz drvno-preradivacke industrije. Od ukupne
proizvedene koli¢ine briketa u 2018. godini oko 58 % je plasirano na strana trZista.

U 2019. godini, uslijed blage zime na podruéju cijele Europe doslo je do smanjenja potraznje
za peletom i briketima Sto je uzrokovalo zabrinutost proizvodaca ovih bioenergenata.

Od svih izvora OIE, koristenju bioplina u Hrvatskoj se, od strane drzavnih tijela, pridavalo
najmanje paznje. Bioplin se moze koristiti u razli¢itim kapacitetima, od mikro postrojenja,
prikladnih za stocarska poljoprivredna gospodarstva, pa do koristenja i proizvodnje kroz
prosirenje djelatnosti komunalnih poduzeca na energetsko-komunalna poduzeca, prema modelu
kruzne ekonomije.

Proizvodnja bioplina daje dodatnu dimenziju poljoprivrednicima koji se, osim proizvodnjom
hrane 1 industrijskih sirovina poc€inju baviti i proizvodnjom energenata te zbrinjavanjem otpada.

Koristenje bioplina kao energenta, bas kao i koriStenje biomase, ima niz drustvenih koristi.

— Ekoloske prednosti su: smanjenje koli¢ina otpada odnosno njegova transformacija u
vrijedan izvor energije — bioplin, $to doprinosi obnovljivosti, potrajnosti i smanjenju
emisije CO2 u atmosferu.

— Zdravstvene prednosti su: povecana veterinarsku sigurnost prilikom koriStenja
digestata kao gnojiva u odnosu na netretirani stajski gnoj i gnojnicu. Takoder, znac¢ajno
se smanjuje Sirenje neugodnih mirisa (za 80%) koji privlace razli¢ite insekte.

— Gospodarske prednosti su: smanjenje uvoza fosilnih energenata, povecanje energetske
neovisnosti 1 sigurnost opskrbe energijom. Bioplin je fleksibilan energent koji se moze
koristiti za razlic¢ite svrhe (kuhanje, rasvjetu, pogonsko gorivo za kogeneracije, a uz
proc¢is¢avanje moze se ukljuciti umreze prirodnog plina ili koristiti kao pogonsko gorivo
u vozilima). Nusproizvod proizvodnje bioplina je digestat koji se koristi kao gnojivo
bogato dusikom, fosforom, kalijem i mikro-nutrijentima.

— Socijalne prednosti su: otvaranje veceg broja novih radnih mjesta, Sto pridonosi
ruralnom i lokalnom razvoju.
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Supstrat pogodan za anaerobnu digestiju je raznovrstan i obuhvaca razlicite vrste otpada:

e otpad iz poljoprivrede, hortikulture, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lova i
ribarstva;
otpad od prerade drveta i proizvodnje ploca i namjestaja, celuloze, papira i kartona;
otpad iz kozarske, krznarske 1 tekstilne industrije;
ambalazni otpad,
otpad iz uredaja za obradu otpada, gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode
za industrijsku uporabu;
e komunalni otpad.

Najcesce se, za supstrart za proizvodnju bioplina, koriste Zivotinjski ekskrementi i tzv.
energetski usjevi, odnosno, to su odredene poljoprivredne kulture proizvedene iskljucivo za
proizvodnju energije (neke vrste iz porodice trava, kukuruz, repai dr.) ili se radi o visegodiS$njim
nasadima drvenastih vrsta (vrba, topola), koji se, prije upotrebe u anaerobnoj digestiji moraju
obraditi kako bi se uklonio lignin, a ta je tehnologija jos uvijek u razvoju.

Koristenje zivotinjskih ekskremenata ima odredene prednosti u odnosu na ostale vrste supstrata:
jer prirodno sadrze anaerobne bakterije, visokog su sadrzaja vode (4-8% suhe tvari u gnojnici),
koja sluzi kao otapalo za druge tvari i omogucuje dobro mijeSanje s drugim supstratima.
Takoder Zivotinjski ekskrementi sakupljaju se kao otpad sa stoCarskih gospodarstava te su
jeftini su i lako dostupni.

Obzirom na koli¢inu suhe tvari u supstratu, razlikuju se: mokra digestija, gdje supstrat ima
manje od 20 % suhe tvari (stajski gnoj, gnojnica, otpad prehrambene industrije) i supstrat s 35%
ili viSe suhe tvari (energetski usjevi i silaza).

Anaerobna digestija (kratica: AD) je biokemijski proces u kojem se, djelovanjem razli¢itih
bakterija, bez prisustva kisika, razgraduju kompleksni organski spojevi. Ovaj biokemijski
proces je vrlo rasprostranjen u prirodi, a kao najpoznatiji primjeri uzimaju se nastanak treseta i
procesi u probavnom sustavu prezivaca. Ukoliko se u proizvodnji bioplina koristi homogena
mjeSavina dva ili viSe supstrata (npr. gnojnica i organski otpad iz prehrambene industrije) tada
se ovaj proces naziva kodigestija.

U bioplinskim postrojenjima koristenjem AD procesa nastaje bioplin i digestat.
U procesu nastanka bioplina su cCetiri glavne faze: hidroliza, acidogeneza, acetogeneza i
metanogeneza koje se odvijaju paralelno, u vremenu i prostoru spremnika za digestiju

(fermentatora). Brzina ukupnog procesa razlaganja je jednaka najsporijoj reakciji u nizu.
Proizvodnja bioplina dostize svoj vrhunac u fazi metageneze.

11



- PROJEKTIRANIJE - NADZOR-

UL]ANIK d.0.0. ‘ / Mate Buara 9, 44 250 Petrinja

INZEN]ERSKI URED /r 0IB: 09247267055

Kontakt: +385 44 815 - 057

E-mail: ured@uljanik.net

Da bi proizvodnja bioplina odnosno odvijanje AD procesa bilo nesmetano potrebno je osigurati
odredene uvjete kao Sto su:
— stabilnost temperature na kojoj se odvija AD proces, a optimalna temperatura ovisi o
vrsti supstrata;*t
— odgovaraju¢a pH vrijednost koja utjeCe na rast i razvoj metanogenih mikroorganizama
1 kvalitetu odvajanja pojedinih spojeva vaznih za uspjesnost postupka AD;
— odgovarajucéa koncentracija hlapljivih masnih kiselina,
— odgovaraju¢a koncentracija amonijaka;
— optimalan odnos makronutrijenata ugljika, dusika, fosfora i sumpora (C:N:P:S) iznosi
600:15:5:1;
— optimalan unos suhe tvari u digestor;
— optimalan vremenski interval zadrzavanja supstrata u digestoru.

Najcesce se, u bioplinskim postrojenjima koja su vezana za poljoprivredu, kao supstrat koriste
kravlji i svinjski gnoj te gnojovka. U novije vrijeme se, kao susptrat, koriste i energetski nasadi,
kojih nema na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija.

Stajski gnoj i gnojovka se koriste kao organsko gnojivo za prihranu usjeva, medutim, ako se
koriste kao supstrat u AD procesima poboljSavaju se njihova svojstva jer se u digestoru mijeSa
razli¢iti supstrat (kravlji, svinjski gnoj i gnojovka) te se dobiva bolji odnos hranjivih tvari. U
digestoru se razlazu sloZene organske tvari te se povecava koli¢ina hranjivih tvari koje biljke
mogu direktno iskoriStavati. Moguénost dodavanja drugih supstrata (klaonicki otpad, otpadne
masti 1 ulja, otpad iz kucéanstava i biljni otpad), koji povecavaju koli¢inu hranjiva u mjesavini
supstrata.

Prema velic¢ini, bioplinska postrojenja se mogu podijeliti u tri osnovne kategorije:
a) mala postrojenja, za obiteljska gospodarstva;
b) srednje velika postrojenja, za farme;
c) velika postrojenja — centralizirana postrojenja sa zajednickom kodigestijom.

Bioplinska postrojenja za poljoprivredna gospodarstva obi¢no se dimenzioniraju za pojedino
gospodarstvo, a veli¢ina ovisi o koli€ini raspolozivog supstrata. Najcesce se radi o kodigestiji
stajskog gnoja i1 manje koli¢ine drugih supstrata bogatih metanom koji pospjesuju nastanak
bioplina (ostaci prerade ribe, ostaci proizvodnje biljnih ulja). Interes poljoprivrednika za
proizvodnju bioplina u stalnom je porastu jer je to nova poslovna prilika koja omogucuje
poljoprivrednim gospodarstvima dodatne prihode odnosno smanjenje troskova vlastite
prizvodnje.

1 AD proces se odvija u tri temperaturne zone: psihrofilna manje od 20°C, mezofilna 30 do 42°C, termofilna 43
do 55°C
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4. PROSTORNO DRVO — NAJZNACAJNIJI IZVOR BIOMASE NA

PODRUCJU LAG-A ZAPADNA SLAVONIJA

Najznacajniji izvor biomase na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija je prostorno drvo koje se
dobiva eksploatacijom gospodarskih Suma u drzavnom i privatnom vlasnistvu. Kako bi stekli
bolji uvid u proizvodne mogucénosti Suma, potrebno je poznavati i prirodni potencijal pojedinih
Suma, ne samo vezano za status koriStenja Suma (gospodarske, zaStitne, Sume posebnih
namjena), vec i sa stanovista njihovih prirodnih, botanickih osobina — Sumskih zajednica.

4.1 NAJZNACAJNIJE SUMSKE ZAJENDICE NA PODRUCIJU LAG-A

Sumske zajednice na podruéju LAG-a Zapadna Slavonija (JLS Nova Gradiska, Stara Gradiska,
Okucani, Gornji Bogiéevci, Dragali¢, Cernik, Resetari, Staro Petrovo Selo, Vrbje, Davor).

Da bi se mogao kvalitetno procijeniti gospodarski potencijal Suma na nekom prostoru potrebno
je poznavati koji tipovi Sumskih zajednica se nalaze na nekom podru¢ju. U ovom saZetom
pregledu dan je skra¢en popis glavnih Sumskih zajednica koje se prostiru od mocvarnog
porjecja prije svega rijeke Save prema brdskim podru¢jima LAG-a Zapadna Slavonija.

Pregled je izraden sukaldno Karti Sumskih zajednica Republike Hrvatske koja je prilog
monografije ,,Sume u Hrvatskoj“ Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 1992.

Iz ovog pregleda razvidno je kako je gospodarska vrijednost Sumskih zajednica iznimna te da
je, na ovom podrucju, proizvodnja prostornog drveta (ogrjevno drvo) koja predstavlja
najrasireniji oblik biomase za proizvodnju peleta, briketa toplinske i elektriéne energije,
sporedna, u odnosu na mogucnost pridobivanja kvalitenijih sortimenata koji se mogu koristiti
kao sirovina u proizvodnji drvnih proizvoda s ve¢om vrijednosti (namjestaj, podne obloge i sl.).
Takoder ove Sume imaju svoju iznimnu vrijednost zbog velike bioraznolikosti te potencijala za
koriStenje u svrhu sporta i rekreacije.

4c Medieuropske ritske Sume vrba, topola i poljskog jasena, te mocvarne Sume crne johe
Sume poljskog jasena s kasnim drijemovcem Leucioio-Fraxinetum angustifoliae

Jasen zauzima podrucje barske granice Sume (krajnja mogucnost opstanka Sume).
Sumska zajednica razvija se na reljefnim depresijama unutar poplavne zone.
Rasprostranjena je na podrucju izmedu Jasenovca (gdje se nalaze neke od najljepsih
Suma) i Okucana, odnosno u poplavnim podru¢jima bazena rijeke Save s pritocima; u
Sirokim depresijama koje su povremeno poplavljene u proljece i1 kasnu jesen 1 koje
obiluju povrsinskim (poplavnim) i visokim podzemnim vodama.

Poljski jasen, visestruko, u nizinskim podruc¢jima je pionirska i meliorativna vrsta
drveca, edifikator u srednjodobnim i starijim sastojinama. U posljednje vrijeme sve je
vaznija njegova uloga u sanaciji sastojina i staniSta hrasta luznjaka pogodenih ve¢im
susenjem. Drvo je tvrdo i koristi se u izradi namjestaja, brodova, glazbenih instrumenata
te za ogrjev.
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Sastojine poljskog jasena predstavljaju veliku znanstvenu, krajobraznu, zaStitnu,
gospodarsku i vrijednost te su neizostavni segment bioloske raznolikosti Sumske
vegetacije nizinskog pojasa Republike Hrvatske.

Slike 6. 1 7. Poljski jasen
lzvor: Sveudiliste u Zagrebu, Sumarski fakultet

U posljednje vrijeme, svi tipovi Suma u kojima je dio sastojine jasen izloZzene su susenju.
Ova pojava uzela je maha na podru¢ju od Karlovca, preko Zagreba, do Siska i Nove
Gradiske (podruéje LAG-a Zapadna Slavonija), a pocela se javljati i na podrucju
Vinkovaca. Nevjerojatno brzo suSenje zahvatilo je sve dobne razrede jasenovih Suma, a
do ove pojave doslo je u svim zemljama srednje Europe. Procjenjuje se (2019.) da je
ukupno ugrozeno svih 12 milijuna kubika drvne mase na podrucju Republike Hrvatske.
Pretpostavlja se da su uzroci ove pojave u Hrvatskoj meliorativni zahvati na podruéju
posavskog bazena, napravljeni radi sprjeCavanja poplava te klimatske promjene koje se
ogledaju u promjeni ucestalosti poplava, zadrzavanju povrsinskih voda i produzenju
susnih razdoblja i razdoblja visokih temperatura.

Takoder potvrdeno je gljivicno oboljenje uzrokovano patogenom Hymenochyphus
fraxineus, koje je bilo okida¢ propadanja jasena u Europi. Dolazi do totalnog unistenja
drvne mase koja se doslovno pretvara u prasinu i ne moze se iskoristiti U proizvodnji.

Hrvatski jasen genetski je najraznolikiji u Europi $to ¢e omoguciti stvaranje sadnog
materijala od otpornih jedinki. Sumarska struka smatra da je jasen izgubljen na
odredeno vrijeme, a rjeSenja problema nisu zabiljezena u svjetskoj praksi.

5a Subpanonske, nizinske Sume hrasta luznjaka i velike Zutilovke
Suma hrasta luznjaka i velike Zutilovke (Genisto elatae-Quercetum roboris) zauzima
velike komplekse terena, koji su periodicno poplavljeni na podrucju rijeka Save, Drave,

Kupe, Dunava i dr. (na podru¢ju LAG-a zna¢ajna je Suma na podru¢ju Dragali¢a). U
Republici Hrvatskoj, ova Sumska zajednica uspijeva u kompleksima od nekoliko tisu¢a
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hektara Sto je europska i svjetska jedinstvenost. Ovoj Sumskoj zajednici pripadaju
poznate slavonske hrastove $ume, koje se rasprostiru na cca 200.000 ha'2,

Gospodarenje tim Sumama karakteriziraju duga ophodnja od 140 godina, intenzivna
njega od najranijih razvojnih stadija i obnova oplodnim sje¢ama. U ovim Sumskim
zajednicama, osim hrasta luznjaka (40%), nalazi se i poljski jasen, crna joha, nizinski
brijest, crna i bijela topola, a mjestimice i voc¢karice. Hrastovina je izuzetno vrijedna
sirovina koja ima raznovrsnu primjenu. Koristi se kao gradevinsko drvo, za proizvodnju
zeljeznickih pragova, podnih obloga, stepenica, namjestaja i furnira.

Sb Subpanonske, nizinske Sume hrasta luznjaka i obi¢nog graba

Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba (Carpino betuli-Quercetum roboris) je jedna od
najpoznatijih i najistrazenijih Sumskih zajednica u Hrvatskoj. Na podruc¢ju LAG-a
rasprostranjena je duZ toka Save i njenih pritoka. Sumska zajednica se razvija na
podrucju koje nije izloZeno poplavama, ali je zimi zasi¢eno vodom.

U sloju drvec¢a dominira luznjak, a u mladim sastojinama obilno je pomijesan je grab, a
djelomicno i klen.

6a Medioeuropske brezuljkaste mezofilne i acidofilne Sume hrasta kitnjaka

Suma hrasta kitnjaka s bekicom (Luzulo-Quercetum) ima izraZenije kontinenatlne
karakteristike, siromasnija je biljnim vrstama. Razvija se na plitkim i srednje dubokim
distriénim ambisolima povrh silikatnih stijena, u prvom redu u slavonskom gorju
izmedu 300 1 700 mnm.

6¢c Medioeuropske brezuljkaste mezofilne i acidofilne Sume hrasta kitnjaka i obi¢noga
graba Epimedio-Carpinetum betuli

To je Siroko rasprostranjena klimatsko-zonalna zajednica koja, u Hrvatskoj, raste na
brdskim terenima, nizim gorjima i podnozjima vec¢ih masiva do 500 mnm; u humidnim
klimatskim uvjetima na kambisolima, luvisolima, obronaénom pseudogleju na
razli¢itim supstratima. Bogatog su flornog sastava: u sloju drveca osim hrasta kitnjaka
najznacajnije su vrste obi¢ni grab, tre$nja, klen, gorski javor i bukva. Zajednica ima
veliko gospodarsko znacenje, ali je vrlo ugrozena jer su mnoga naselja, prometnice,
vinogradi i poljoprivredne povrSine podignute na podrucju njenog pridolaska.

8a Medioeuropske i ilirske brdske mezofilne, acidofilne ili neutrofilne ¢iste Sume bukve
brdske Sume bukve i Sume bukve s bekicom (Lumio orvalae Fagetum i Luzulo — Fagetum)

Sumske zajednice bukve obiljezavaju brdski vegetacijski pojas na podru¢ju Hrvatske.
Brdske Sume bukve rastu u panonskom podrucju na raznim tipovima tala, no najcesce

12 ha - hektar
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na districnim smedim dubokim tlima i na luvisolima na silikatu. U sloju drveca
prevladava bukva, ali su Cesti i hrast Kitnjak, obi¢ni grab, gorski brijest, javori, te obi¢ni
jasen.

Osobitost Hrvatske je da je ova Sumska zajednica sa¢uvana u gotovo prirodnom stanju,
Sto je takoder jedna od znacajki ovoga prostora.

Sumska zajednica bukove $ume s bekicom raste na strmim, najée$ée sjevernim
padinama, na nadmorskim visinama do 800 m. Razvijaju se na kiselim tlima iznad
silikatne podloge ili na dubokim ispranim tlima iznad karbonatne podloge.
Rasprostranjene su osobito u gorju sjeverozapadne Hrvatske (Macelj, Ivanséica,
Medvednica, Samoborsko gorje, Papuk, Psunj). U sloju drve¢a dominantna je bukva.
Na manjim nadmorskim visinama uz bukvu mogu rasti jo$ i hrast kitnjak, pitomi kesten
I breza.

4.2 SUME NA PODRUCJU LAG-A ZAPADNA SLAVONIJA

Unutar administrativnih granica LAG-a Zapadna Slavonija nalazi se 43.857,06 hektara Suma i
sumskog zemljista. Sume se, po namjeni, dijele se na gospodarske $ume, zastitne Sume te Sume
posebne namjene koje se koriste i kojima se upravlja u skladu s ovim Planom odnosno Sumsko-
gospodarskom osnovom i planovima zasti¢enih podrucja.

a) Gospodarske Sume obuhvacaju najveci dio ukupnog Sumskog resursa i namijenjene
su, iskljucivo, gospodarskom koristenju;

b) Zastitne Sume obuhvacaju najmanji dio Sumskog resursa, namijenjene su prvenstveno
za za$titu 1 sanaciju ugrozenih podrucja (opoZarene povrsine, povrsine izloZene eroziji,
poboljsanje mikroklimatskih osobina prostora, zaStita naselja, gospodarskih i drugih
gradevina);

c) Sume posebne namjene teritorijalno su razgrani¢ene od ostatka Sumskog resursa te se
nalaze unutar obalnog podrucja i u prostoru nacionalnih parkova i parkova prirode, a
temeljna im je namjena odrZanje ekoloskih vrijednosti prostora ili specifi¢nih
(zasti¢enih) biotopa, rekreativna namjena i oplemenjivanje krajobraza, a u posebnim
slu¢ajevima mogu se koristiti za turisticko- ugostiteljske djelatnosti (kampovi, izletiSta).

Osim ove podjele Suma, Zakon o Sumama razvrstava Sume u kontinentalne (regularne i
preborne Sume visoke gospodarske vrijednosti) 1 Sume na krsu (degradirane Sume na visokom
krSu 1 Sume primorskog krsa).

Ukupna povrsina $uma na podru¢ju Zupanije je 87.069,20 ha, a od toga je najvise gospodarskih
Suma 55.584,01 ha ili 63,84%. Na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija povrSina
gospodarskih Suma je 29.783,58 ha.

Suma posebne namjene najvise je na podru¢ju Op¢ina Stara Gradiska i Okucani, a odnose se

na dio Parka prirode Lonjsko polje i posebne rezervate Sumske vegetacije Muski bunar i PraSnik
na povrsini od 887,29 ha. Zastitnih Suma na podrucju LAG-a je 50 ha.
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Tablica 2. Sume i $umsko zemljiste po jedinicama lokalne samouprave (JLS) LAG Zapadna

Slavonija
JLS

Nova
Gradiska

Cernik
Davor
Dragali¢
Gornji
Bogicevci
Okucani
Resetari

Stara GradiSka

Staro Petrovo

Selo
Vrbje
UKUPNO

9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

Gospocjarske Zastitne Sume Ostala poljop. tla, Sume Ukupno/ Udio
Sume S1/ha Sume posebne i Sum. zemljista PS/ha ha Suma/
S2/ha namjene povrsina
S$3/ha JLS/%
Grad:
924,20 0,00 0,00 250,08 1.174,28 23,98
Opéine:
7.337,17 0,00 0,00 2.595,02 9.932,19 77,86
596,77 50,00 0,00 687,00 1.333,77 31,29
1.922,47 0,00 0,00 294,39 2.216,86 37,37
1.413,31 0,00 0,00 989,10 2.402,41 54,56
7.724,93 0,00 59,00 1.436,08 9.220,01 57,87
1.807,58 0,00 0,00 1.695,09 3.502,67 58,93
2.330,69 0,00 828,29 2.289,07 5.448,05 70,91
3.452,18 0,00 0,00 1.351,60 4.803,78 34,04
2.274,28 0,00 0,00 1.548,76 3.823,04 48,35
29.783,58 50,00 887,29 13.136,19 43.857,06 52,35
Izvor: IzvjeSce o stanju u prostoru Brodsko-posavske Zupanije, 201 3.
7.724,93
7.337,17
3.452,18
2.330,69
1.922,47 1.807,58 : 2.274.28
— 1.413,31
924,20 596,77 I
_— e i I |
Nova Cernik Davor Dragali¢c Gornji  Okucani ReSetari  Stara Staro Vrbje
Gradiska Bogicevci Gradiska Petrovo
Selo

Slika 8. Povrsine gospodarskih suma, u hektarima, na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija po
jedinicama lokalne samouprave. Izvor podataka: Izvjescée o stanju u prostoru Brodsko-posavske
Zupanije, 2013., obrada autora
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4.3 POTENCIJAL DRZAVNIH SUMA NA PODRUCJU LAG-A

Najveé¢im dijelom gospodarskih Suma, na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, upravlja
drzavno poduzeée Hrvatske Sume d.o.0., putem Uprave Suma Podruznica Nova Gradiska (dalje:
USP Nova Gradiska), odnosno $umarija kojima ista upravlja. Na tom podrugju nema minsko
sumnjivih podrucja.

Podaci o drzavnim gospodarskim Sumama su sistematizirani 1 uredeni te posredno govore o
dugogodisnjoj uspostavljenoj praksi upravljanja ovim prirodnim resursoom, dok su podaci o
privatnim Sumama nesistematizirani i ukazuju na dugogodiS$nje zanemarivanje kako od strane
Sumoposjednika, tako i od strane drzavne uprave.

Moze se reci da gospodarske Sume u vlasnistvu drzave, na razmatranom podrudju, predstavljaju
sirovinsku osnovu za razvoj drvnopreradivacke industrije na podru¢ju LAG-a Zapadna

Slavonija i Sire.

Tablica 3. Sumarije na podrugju LAG-a Zapadna Slavonija po jedinicama lokalne samouprave

Jednica lokalne samouprave Sumarija

Nova Gradiska Nova Gradiska, Stara Gradiska

Cernik Nova Gradiska, Okucani, Nova Kapela
Davor Nova Gradiska, Stara Gradiska, Nova Kapela
Dragali¢ Nova Gradiska, Stara GradiSka

Gornji Bogicevci Nova Gradiska, Stara GradiSka, Okucani
Okucan Nova Gradiska, Stara Gradiska, Okucani
ReSetari Nova Gradiska, Nova Kapela

Stara Gradiska Stara Gradiska, Jasenovac

Staro Petrovo Selo Nova Gradiska, Nova Kapela

Vrbje Nova Gradiska, Stara Gradiska

Izvor: Hrvatske Ssume, USP Nova Gradiska, 2021.

Tablica 4. Kategorije Sumskog zemljiSta kojima na podrucju LAG-a upravljaju Hrvatske Sume
d.0.0., USP Nova Gradiska

Kategorija USP Nova Gradiska / ha
PovrSina obrasla 29.274,78
Povrsina neobrasla 1.060,43
Povrs$ina neplodna 509,17
UKUPNO 30.844,38

Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.
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Tablica 5. Podaci o drvnoj zalihi, godiSnjem prirastu i etatu drzavnih Suma kojima upravljaju
Hrvatske Sume d.o.0., na podrucju kojim upravlja USP Nova Gradiska

Kategorija USP Nova Gradiska / ha
Drvna zaliha 7.781,648
Godis$nji prirast 183.236
Godisnji etat 199.093

Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.
U RH godis$nji etat prosjecno iznosi 85,33% godiSnjeg prirasta.

Hrvatske Sume d.o.0. centralizirano provode jedinstvenu poslovnu politiku za podrucje
cijele Republike Hrvatske, odnosno, za sve uprave Suma centralizirano se objavljuju se
javni pozivi pocetkom poslovne godine, za prodaju prostornog drveta za proizvodnju
elektri¢ne i toplinske energije. Uredbom o drazbi odredenih drvnih sortimenata® (u daljnjem
tekstu: Uredba) propisuje se postupak prodaje robe putem drazbe i to za ogrjevno drvo
viSemetrica (VM) 1 neobradeno drvo. Ovom Uredbom propisano je da Hrvatske Sume d.o.o.
utvrduju vrste i koli¢ine drvnih sortimenata koje ¢e objaviti na nadmetanju, s porijeklom iz
Suma kojima gospodare, a sukladno operativnim godi$njim planovima. Prodaju se drvni
sortimenti s porijeklom iz Suma kojima gospodari trgovacko drustvo Hrvatske Sume d.o.o. i
Suma u vlasnistvu Republike Hrvatske, a kojima ne gospodari trgovacko drustvo Hrvatske Sume
d.o.o. Nadmetati se mogu sve pravne i fizicke osobe, registrirane za obavljanje djelatnosti
trgovine na jedinstvenom trziStu Europske unije, trziStu Europskog gospodarskog prostora te
drzavama izvan Europske unije 1 Europskoga gospodarskog prostora ili njthovi zastupnici.
Nadmetanja se objavljuju na mreznoj (web) stranici Hrvatskih Suma d.o.o. Drvni sortimenti
prodaju se na slijede¢im mjestima prodaje: pomocno stovariste, glavno stovariste i kraj panja
te moraju biti obiljeZeni, sukladno vaZze¢em Pravilniku o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih
sortimenata, popratnici i Sumskom redu.*

Pocetnu cijenu drvnih sortimenata, u postupcima nadmetanja, ¢ini vaZzeca cijena po cjeniku
Hrvatskih Suma d.o.0. uvecana za troSkove do mjesta prodaje i naknadu za koriStenje Sumskih
cesta te se ista ne moZe naknadno nadopunjavati ili mijenjati. Ponude se, S prateCom
zahtijevanom dokumenatcijom, dostavljaju putem mreznog portala https://prodaja.hrsume.hr.

Nadmetati se mogu samo ponuditelji koji ispunjavaju odredene, Uredbom propisane uvjete:
nemaju dospjelih dugovanja prema Hrvatskim Sumama d.0.0. starijih od 15 dana, osigurali su
odgovarajuc¢e instrumente placanja, osigurali su jamstvo u vrijednosti od 10% iskli¢ne
vrijednosti drvnih sortimenata za koju se ponuda podnosi. Elektroni¢ki se potvrduje izjava
odgovorne osobe kojom se, pod kaznenom i materijalnom odgovornosti, izjavljuje da pravna
ili fizicka osoba, odnosno odgovorna osoba u pravnoj 0sobi, nije kaznjavana za povredu propisa
iz podrucja Sumarstva, carinskih propisa i propisa koji ureduju trgovinu drvnih proizvoda, kao
i da nema nepodmirenih dospjelih javnih davanja.

13 Uredba o drazbi odredenih drvnih sortimenata — NN 100/15
14 Pravilnik o doznaci stabala, obiljezavanju drvnih sortimenata, popratnici i Sumskom redu — NN broj 17/15, 57/17
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Provedbu nadmetanja provodi Povjerenstvo koje imenuje ministar nadlezan za gospodarstvo,
na ¢iji prijedlog navedeni ministar donosi obavijest o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja, na
temelju koje, odgovaraju¢a Uprava Suma, odnosno podruznica, sklapa ugovore s najpovoljnijim
ponuditeljima u kojima ¢e jasno i nedvojbeno biti naznac¢eno da je pravo otkupa i stavljanja u
promet predmetnog drvnog sortimenta, grupe, steCeno najpovoljnijom ponudom na
predmetnom javnom nadmetanju.

Tablica 6. Struktura etata po sortimentima, USP Nova Gradigka - Plan sjede za 2020. godinu

Tehni¢ko drvo Prostorno drvo Sveukupno/ = Otpad/
netto cca

Trupci/ Tanko  Ukupno VM M Ukupno

netto tehnicko drvo/ prerada/ ogrjev/  prostorno/

Vrsta drvo/netto netto netto netto netto

drveta

m3 m3 m3 m? m?3 m?3 m3 %
H. luznjak  127.028 0 127.028 108.209 0 108.209 235.237 18
H. kitnjak 138.953 0 138.953 199.958 0 199.958 338.911 15
Bukva 341.667 0 341.667 315.385 0 315.385 657.052 13
Jasen 76.785 0 76.785 130.743 0 130.743 207.528 15
Grab 14,774 0 14.774 52.379 0 52.379 67.153 9
Javor 0 0 0 0 0 0 0 0
OTB?*® 21.469 0 21.469 64.408 0 64.408 85.877 12
OMB!* 15.345 0 15.345 32.609 0 32.609 47.954 15
Jela 3.405 0 3.405 3.143 0 3.143 6.548 16
Smreka 1.635 0 1.635 2.081 0 2.081 3.716 18
Bor 6.449 0 6.449 5.276 0 5.276 11.725 17
ocY 4.234 0 4.234 5.613 0 5.613 9.847 17
UKUPNO 751.744 0 751744 919.804 0 919.804 1.671.548 16

Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.

Iz plana sje¢e za 2020. godinu razvidno je da su ekonomski najznaéajniji proizvodi USP Nova
Gradiska trupci za daljnu preradu, prije svega, hrasta kitnjaka 1 luznjaka te bukve.

Hrvatske Sume d.o.0. raspisuju i Javne pozive za prodaju strateSke sirovine namijenjene
isklju¢ivo za proizvodnju elektricne i toplinske energije u visoko ucinkovitim
kogeneracijskim postrojenjima. Na njega su se mogla javiti kogeneracijska postrojenja koja
mogu dokazati visoku uc¢inkovitost svojih sustava. Tvrtke moraju ishodovati uporabne dozvole
za svoja postrojenja, imati rjeSenje o statusu povlaStenog proizvodaca elektricne energije
Hrvatske energetske regulatorne agencije, potvrdu HEP-a koja dokazuje da su tvrtke stekle

15 OTB - ostala tvrda bjelogorica
16 OMB - ostala meka bjelogorica
17 0C - ostala crnogorica
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pravo na trajno prikljuenje postrojenja na elektroenergetsku mrezu te potvrdu da su utrosile
najmanje 75% planiranih investicijskih trosSkova u gradnju postrojenja.

Najznacajniji oblik biomase na podrué¢ju LAG-a Zapadna Slavonija je prostorno drvo iz
drzavnih gospodarskih Suma, koje ¢ine 55,03 % planirane godiSnje sjece. Sve planirane
koli¢ine namijenjene su veleprodaji. Usporedbom ove tablice i objave dokumenta, prema
politici Hrvatskih Suma d.o.o., s velikim kupcima prostornog drveta sklapaju se okvirni i
godisnji ugovorori o kupoprodaji, a manji dio prostornog drveta se moze nabaviti na temelju
Javnog godiSnjeg poziva za ostale kupce. Najveéi broj kupaca prostornog drveta koje se
proizvede na podruéju kojim gospodare USP Nova Gradiska se prodaje kupcima koji
poslujuzvan granica LAG-a Zapadna Slavonija.

U Sumi ostaje 1 oko 15% posjecene drvne zalihe te je cilj smanjenje ovog neiskoristenog ostatka,
ukoliko se to pokaze ekonomski opravdano. Iskoristavanje granjevine ispod 7 cm nije uzgojno
opravdano jer ova biomasa, ¢ije je iskoristavanje skupo, je potrebna radi proizvodnje humusa
za koji dio granjevine mora ostati u Sumi (spusten na tlo, uhrpan, ovisno o nac¢inu gospodarenja
i uzgojnom radu pri kojem je granjevina nastala.)

Daljnje poveéanje proizvodnje moze se ocekivati povecanjem otvorenosti Suma 0dnosno
ulaganjem u izgradnju Sumskih cesta.

Optimalna otvorenost Suma ovisi od tipa podrugja.

Tablica 7. Primarna, klasi¢na otvorenost Suma

Podrucje minimalna planirana ciljana
Km/1000 ha

Nizinsko 7.00 17,00 18,00
Brdsko 12,00 20,00 25,00
Planinsko 15,00 25,00 30,00
Krsko 0,00 10,00 15,00

Izvor: Zavod za tehnologiju, Sumarski fakultet u Zagrebu, 2017.

Prosjeéna otvorenost uma na podruéju drzavnih $uma kojima gospodari USP Nova Gradiska
iznosi 9,97 km/1000 ha, te se procjenjuje da je potrebno, na podrugju kojim upravlja USP Nova
Gradiska, izgraditi jo§ 321,20 km Sumskih cesta, najvise na planinskom podrucju. Pri tome je
potrebno procijeniti ekonomsku opravdanost ovih ulaganja jer se moraju osiguravati vlastita
sredstva za redovno (godis$nje) odrzavanje izgradenih Sumskih cesta. Takoder otvorenost Suma
utjeCe na troSkove prijevoza sirovine, njenu konacnu cijenu, efikasnost u gaSenju Sumskih
poZara i sl.
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Tablica 8. Stanje otvorenosti §uma na podru¢ju USP Nova Gradiska

Podrudje ciljana  povrsina/
ha
km/1000 ha
Nizinsko 13 12.216,59
Brdsko 20 12.867,75
Planinsko 25 10.310,72
Krsko n/p n/p
UKUPNO 35.395,06

Trenutna
duzina cesta
$.c. +j.c.

111,58
126,03
115,20

n/p
352,81

Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.

Trenutno Treba  Pripremljeno
stanje  izgraditi do projekata
otvorenosti ciljane
otvorenosti
km km
9,13 47,28
9,79 131,37
11,17 142,55 3,40
n/p n/p n/p
9,97 321,20 3,40

Tablica 9. Struktura Suma po gospodarskim jedinicama koje se u cijelosti ili dijelom nalaze na
podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija — JLS Nova Gradiska, Cernik, Davor, Dragali¢, Okucani,
Gornji Bogic¢evci, Stara Gradiska, Resetari, Staro Petrovo Selo, Vrbje

R.br.  Gopodarska jedinica
1. Kljucevi

2 Gradiska brda

3. Podlozje

4, Juzna Babja gora

5 Juzni Psunj

6 Zapadni Psunj

7. Radinje

8. Sava,Stara Gradiska-SI. Brod
9 Prasnik

10. Okucanska brda

11. Medustrugovi

12. Ljeskovaca

13. Grede-Kamare

14. JeSevik-Briknjevaca
UKUPNO:

Jednodobne/ha Napomena

2.502,28
3.820,19
1.533,10
4.513,59
6.585,82

2.321,10
180,43
360,35

1.436,42

3.215,03

2.764,69

1.552,91

10,36
48,11

Na tom podru¢ju se nalazi
prirodni rezervat Muski bunar
u kojem nema gospodarske
eksploatacije

30.844,38
Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.
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Na podru¢ju Republike Hrvatske, po nafinu gospodarenja, Sume se dijele na regularne-
jednodobne sume (koje vec¢inu gospodarskih Suma u Hrvatskoj kao i mnogim drugim svjetskim
zemljama) te preborne i raznodobne Sume.

Prema nacinu gospodarenja sastojine'® su:
1. jednodobne — stabla glavne vrste drveca su podjednake starosti, a gospodarenje je
sastojinsko;
2. preborne — u kojima su rasporedena stabla razli¢itih visina i prsnih promjera, a
gospodarenje je stablimi¢no ili grupimi¢no;
3. raznodobne — u kojima se nalaze skupine (do 1 ha) razli¢itih dobi i razvojnih stadija
gdje su stabla unutar skupina podjednakih dimenzija, a gospodarenje je skupinasto.

Kao §to se vidi, na podrugju USP Nova Gradiska, u svim gospodarskim jedinicama, gospodari
se sastojinski, odnosno Sume su jednodobne.

Suma se grupira u sastojine po: vrsti drveéa, starosti, namjeni, nacinu postanka, cilju
gospodarenja. Temeljem starosti, sastojine se svrstavaju u dobne razrede. Stabla prvog dobnog
razreda su najmlada, a stabla posljednjeg dobnog razreda su zrela za zavr$nu sjecu i
pomladivanje. Ophodnja je vrijeme od osnivanja i podizanja regularne Sume do vremena, kada
se sjece 1 zapocinje novi ciklus pomladivanja.

Najcesce vrste drveca u hrvatskim jednodobnim (regularnim) Sumama su: bukva, hrast luznjak,
hrast kitnjak, obicni grab, poljski jasen i dr.

Tablica 10. Koli¢ina etata — prostornog drveta (biomase) proizvedenog po
Sumarijama/gospodarskim jedinicama koje se u cijelosti ili dijelom nalaze na podrucju LAG-a
Zapadna Slavonija — JLS Nova Gradiska, Cernik, Davor, Dragali¢, Okucani, Gornji Bogi¢evci,
Stara Gradiska, ReSetari, Staro Petrovo Selo, Vrbje

tF)z. Sumarija/JLS Prostorno drvo/m? Ukupno
r.
VM M Ukupno ha
prerada/ ogrjev/  prostorno/
netto netto netto
1 Nova Gradiska 34.326,52 0 34.326,52 2121,50
2 Okucani 13.190,32 0 13.190,32 867,41
3. Stara Gradiska 21.405,89 0 21.405,89 920,02
4 Jasenovac 0 0 0 0
5 Nova Kapela 1.469,42 0 1.469,42 42,51
UKUPNO: 70.392,15 0 70.392,15 3.951,44

Izvor: Hrvatske Sume d.o.o., USP Nova Gradiska, 2020.

18 Sastojina je dio Sume koji se razlikuje od ostalih dijelova Sume po vrsti drveéa, na¢inu gospodarenja, na¢inu
postanka, starosti i stadiju razvitka, a mogu biti rlo dobre, dobre, srednje i slabe kakvoce.
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Prema dostavljenim podacima Hrvatskih $uma d.o.o. USP Nova Gradiska, na podru¢ju LAG-a
Zapadna Slavonija procijenjeni godisnji etat prostornog drveta je 70.392, 15 ha te se isto izvlaci
iz Suma s podrucja cijelog LAG-a (podrucja Sumarija se ne poklapaju s podru¢jima Sumarija i
gospodarskh jedinica, te je nepotrebno na taj nacin mapirati potencijal biomase iz gospodarskih
Suma).

4.3 POTENCIJAL PRIVATNIH SUMA NA PODRUCJU LAG-A

Republika Hrvatska je jedna od europskih drzava s malim udjelom privatnih Suma (do 24 %)
Bte je uredeno gospodarenje sumama, sve do nedavno?’, obuhvacéalo gospodarenje drzavnim
Sumama s kojima se gospodari na temelju stalnog i dosljednog planiranja i niza postupaka
utvrdenih Sumskogospodarskim osnovama i nizom zakonskih i podzakonskih propisa. Takoder
zapostavljenost privatnih Suma se ogledala i u stru¢no-znanstvenom pogledu.

U prosjeku, drvna zaliha u privatnim $umama iznosi od 150,7 m®/ha te predstavljaju vrlo
vrijedan, nedovoljno iskoristen resurs, kako za razvoj Sumarstva i za proizvodnju biomase, ali
i za povecanje dohotka Sumovlasnika.

Na razini Hrvatske provedena su dva istrazivanja (2008. i 2012.) financirana sredstvima
Europskog Sumarskog instituta kojima je pokretano osnivanje udruga Sumoposjednika (2008.)
te je utvrdeno da mladi Sumoposjednici sa ve¢im i okrupnjenim posjedom iskazuju veci interes
za proizvodnju Sumske biomase (2012.).

Privatne Sume karakterizira manja proizvodnost i usitnjenost. PovrSine privatnih Suma su
najcesSce enklave i poluenklave unutar drzavnih Suma ili se nalaze na rubovima naselja. Dio
povrSina su napustene livade koje se polako pretvaraju u Sume. Problematika certificiranja
privatnih Suma nije znacajnije istrazivana te bi bilo potrebno istraziti na temelju europskih
iskustava, moguénost povecanja prihoda privatnih Sumovlasnika u slu€aju. Privatne Sume nisu
certificirane.

Proizvodno gledaju¢i privatne Sume karakterizira velika usitnjenost (ve¢a nego kod prosjec¢nih
poljoprivrednih gospodarstava), nerijeSeni imovinsko-pravni odnosi i manja proizvodnost u
odnosu na velike komplekse drZzavnih Suma sa stoljetnom tradicijom uredenog gospodarenja.
Na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija nalazi se 3.684,45 ha privatnih Suma. Ove Sume se
ureduju kroz programe uredenja ili ih ureduju Hrvatske ume d.o.0. USP Nova Gradigka.

Uvidom u Registar udruga pri Ministarstvu uprave?! na podru¢ju LAG-a nije registrirana niti
jedna udruga Sumoposjednika. Prema podacima iz Popisa poljoprivrede 2003. godine na
podrucju LAG-a 2.107 kucanstava je posjedovalo Sumsko zemljiste. Ukoliko usporedimo ovaj
broj kucanstava s povrSinom privatnih Suma na podrucju LAG-a Zapadna Slavonija tada

19 Sumsko gospodarska osnova podrugja RH 2016. , privatne Sume obuhvacéaju povriinu od 661.721 ha ili 24 % i
22% drvne zalihe

202006. godine osnovana je Sumarska savjetodavna sluzba, a 2009. godine provedena je Nacionalna inventura
Suma

21 Studeni 2020. godine
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proizlazi da takvo kuéanstvo u prosjeku posjeduje 1,75 ha Sumskog zemljista?2. U Upisniku
Sumoposjednika pri Ministarstvu poljoprivrede nema upisanih Sumoposjednika na
podrudju LAG-a Zapadna Slavonija.

Bitno je naglasiti da se Sumoposjednikom smatra samo onaj tko je upisan u Upisnik
Sumoposjednika, a svi ostali su samo posjednici ili vlasnici ¢estica na kojima raste Suma.

Slika 9. Povrsina privatnih Suma po jedinicama lokalne samouprave u hektarima
450

400 384,45
342,42
350
300
250
200
150 139,31
100 76,24 86,49
50 2858 3328 3945 D D 33,99 2176
0 = - =
Nova Cernik Davor  Dragali¢c  Gornji ~ Okudani ReSetari Stara Staro Vrbje
Gradiska Bogicevci Gradiska  Petrovo
Selo

Izvor: Hrvatske sume d.o.o. /Ministarstvo poljoprivrede (stanje na dan 01.12.2014.)

Prema prikupljenim podacima proizlazi da je najve¢i potencijal u proizvodnji drvnih
sortimenata u privatnim na podrucju Op¢ina Okucani, Cernik i Staro Petrovo Selo. Ove
tri Opcine zajedno s Opéinom Resetari Cine sjevero zapadnu mikro-cjelinu i prostiru se na
brdovitijem dijelu LAG-a.

Privatne Sume, s obzirom na drvnu zalihu, zaostaju za drZzavnim Sumama pri ¢emu je vazno
istaknuti da postoje znacajni resursi u pogledu proizvodnje drvnih i nedrvnih Sumskih
proizvoda. U Hrvatskoj, vecina Sumovlasnika koristi Sume za vlastite potrebe (90%). Za
podru¢je LAG-a ili Brodsko-posavske zupanije nema relevantnih podataka, ali se i iz toga moze
zakljuciti da je jednako i na ovom podrucju.

22 Sukladno ¢lanku 5. Stavak 4. Zakona o Sumama, Sumsko zemljiste je zemljiste na kojem se uzgaja Suma, Sumski
rasadnici, Sumski sjemenski objekti, Sumske prosjeke Sire od 5 m, Sumska stovariSta unutar Sumskih kompleksa;
neobraslo zemljiste koje je zbog svojih prirodnih obiljezja i uvjeta gospodarenja predvideno kao najpovoljnije za
uzgajanje Suma te trajnu proizvodnju drvne tvari i/ili opéekorisnih funkcija uz unapredenje bioraznolikosti Suma;
trstici, bare i mocvare unutar Sumskih kompleksa; trase vodovoda, odvodnje otpadnih voda (kanalizacije),
naftovoda, plinovoda, elektri¢nih i ostalih vodova §irine vece od 5 m unutar Sumskih kompleksa te eksploatacijska
polja unutar Sumskogospodarskog podrucja
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U cilju izrade profila privatnih Sumovlasnika, tijekom 2017. i 2018. godine, u Hrvatskoj je
provedena reprezentativna anketa sa Sumoposjednicima, kako bi se utvrdile socio-demografske
znadajke te ciljevi i motivacije gospodarenja. Sumovlasnici su, uglavnom, umirovljeni,
muskarci, stariji od 50 godina, sa zavrSenom srednjom stru¢nom spremom i niskim osobnim
prihodima. Zive u istom mjestu gdje se nalazi i $uma, koja je najéesée u kategoriji do 1 ha.
Privatne Sume se najéeSce stjeCu nasljedivanjem 1 njima vlasnik gospodari samostalno.
Sumovlasnici uglavnom poznaju granice svojih $uma koje su razdijeljene na tri ili vise dijelova.

Tablica 11. Procijenjeni godi$nji etat (biomasa), u privatnim Sumama, na podru¢ju LAG-a

JLS ha procijenjena procijenjeni procijenjeni
drvna godiSnji godiSnji

zaliha/m®  prirast/m? etat/m?3

Nova Gradiska 167,36 25.221,15 630,53 315,26
Cernik 764,67  115.235,77 2.880,89 1.440,45
Davor 102,13 15.390,99 384,77 192,39
Dragali¢ 90,89 13.697,12 342,43 171,21
Gornji Bogicevci 162,04 24.419,43 610,49 305,24
Okucani 988,47  148.962,43 3.724,06 1.862,03
Resetari 408,50 61.560,95 1.539,02 769,51
Stara Gradiska 169,55 25.551,19 638,78 319,39
Staro Petrovo Selo 648,06 97.662,64 2.441,57 1.220,78
Vrbje 183,78 27.695,65 692,39 346,20
UKUPNO: 3.685,45  555.397,32 13.884,93 6.942,47

Izvor: autor

Oko 60% Sumovlasnika se nije voljno udruzivati se s drugim Sumovlasnicima radi
gospodarenja, ve¢inom nisu upoznati s mogucnosti koristenja poticajnih sredstava za Sumarstvo
(EU fondovi, naknade za OKFS?®), a suradnja sa Savjetodavnom sluzbom je povremena i
uglavnom se odnosi na zahtjeve za doznaku stabala. Oko 67% Sumovlasnika smatra da je
potrebno uvesti nadzor za privatne Sume kojeg bi trebala financirati drzava, koja bi provjeravala
legalnost sjece 1 provjeru porijekla posjeCenog drva.

Treba istaknuti da Sumovlasnici u Hrvatskoj u potpunosti prihvac¢aju koncept odrzivog
gospodarenja Sumama.

2 OKFS — opée korisne funkcije suma
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Prema istraZivanjima znanstvenika sa Sumarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, ciljana
najmanja povrsSina Sume od 30-50 ha, odnosno skupine Sumovlasnika s navedenom najmanjom
povrsinom Sumoposjedom, osigurala bi odrzivost gospodarenja.

4.4 DRVNA INDUSTRIJA KAO IZVOR BIOMASE NA PODRUCJU LAG-A

Najvazniji industrijski ostaci koji predstavljaju izvor biomase su piljevina, okorci i drvni
ostatak koji nastaju u drvno-preradivackoj industriji.

Na podru¢ju LAG-a Zapadna slavonija u sektoru C16%* i C31% ukupno je registriran 31
gospodarski subjekt, od toga 14 trgovackih drustava, u kategoriji mikro poduzetnika (5 na
podruc¢ju Nove Gradiske) te 17 obrta (5 obrta na podru¢ju Nove Gradiske), takoder u kategoriji
malih i mikro poduzetnika.

Na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, u veéini drvno-preradivackih pogona, primarna
djelatnost je prerada drva i proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proizvodnja proizvoda
od slame i pletarskih materijala.

U svrhu pridobivanja podataka o nacinu koriStenja industrijskih ostataka putem Hrvatske
gospodarske komore, Zupanijska komora Slavonski Brod te Hrvatske obrtnicke komore,
Obrtnicka komora Brodsko-posavske zupanije poduzetnicima koji se bave preradom drveta
poslane su ankete na koje nisu zaprimljeni odgovori.

S obzirom na kategoriju poduzetnika (mikro poduzetnici), koli¢ina biomase je zanemariva. U
praksi, male koli¢ine okoraka i industrijskog ostatka se koriste kao ogrjevno drvo u
kudéanstvima. Procjenjuje se da je koli¢ina biomase iz ovog izvora cca 1000 m® ili manja.

24 C16 - Prerada drva i proizvoda od drva i pluta, osim namjestaja; proizvodnja proizvoda od slame i pletarskih
materijala (prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti 2007, NN 58/07)
%5 C31 - Proizvodnja namjestaja (prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti 2007, NN 58/07)
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5. POLJOPRIVREDNI OSTATCI KAO 1ZVOR BIOMASE

Zetveni ostaci koji mogu biti potencijalni izvori biomase su slama (najée$¢e pseni¢na),
kukuruzovina i granjevina nastala orezivanjem vo¢njaka i vinove loze te Zivotinjski
ekskrementi.

5.1 SLAMA | KUKUROZOVINA (ZETVENI OSTATCI)

Slama predstavlja suhe stabljike Zitarica koje ostaju na poljima nakon Zetve, a kukuruzovina
stabljike, lis¢e te oklaske koji ostaju na polju nakon Zetve kukuruza. Zbog svoje vaznosti u
odrzivoj poljoprivrednoj proizvodnji te mogucnosti daljnjeg iskoriStvanja, spaljivanje Zetvenih
ostataka je zabranjeno u Hrvatskoj od 2011. godine®

Slama i kukuruzovina vazni su izvori suhe tvari i imaju znacajan utjecaj na kemijska, bioloska
i fizikalna svojstva tla, a mnoga istrazivanja pokazuju da slama i kukuruzovina imaju jednaku
hranidbenu vrijednost kao stajski gnoj. Slama i kukuruzovina mogu se Koristiti, osim za
poboljSanje svojstava tla kao stelja za zivotinje na farmama, razli¢itim industrijama ili kao
biomasa koja se koristi u proizvodnji biopeleta.

Prilikom uklanjanja zetvenih ostataka, kako bi se isti koristili u razlicite svrhe, treba uzeti u
obzir odredena ogranicenja kao $to je povecanje opasnosti od erozije tla, smanjenja buducih
prinosa, osiromasenje tla (ugljik 1 hranjiva). Takoder u tom procesu nastaju novi troskovi
bududi je, za uklanjanje Zetvenih ostataka, potrebno angazirati dodatnu opremu.

U svim operacijama uklanjanja Zetvenih ostataka dio se ostavlja na poljima.

Kukuruzovina se moZze koristiti za proizvodnju furfurala (komponenta u herbicidima za lakse
penetriranje herbicida u list), kompostiranje svinjskog stajnjaka, proizvodnji supstrata za
cvijece, mal€ za sprjeavanje erozije.

Kukurozovina se moze koristiti i za proizvednju briketa. Briketi bi se mogli koristiti, osim za
suSenje zrna, 1 u industrijskim kotlovnicama, kao i u toplinskim stanicama za centralno grijanje.
No, za to moraju biti predvidena odgovarajuca lozista (Kricka i Pilesti¢,1996.). Peletiranjem
kukuruzovine dobila bi se sirovina koja se lako moze skladistiti te se njome moze lako
manipulirati. IstraZivanja pokazuju da bi takvi peleti mogli ubrzati proces enzimatske
razgradnje tijekom proizvodnje bioetanola jer se tijekom postupka peletiranja razaraju strukture
celuloze i hemiceluloze, ¢ine¢i tako Secere dostupnijim (Tumuluruisur, 2011).

Iskoristivost slame je viSestruka te ¢emo ovdje pobrojati neke od moguénosti njenog koristenja:
— Slamu se moze koristiti u ishrani domacih zivotinja (prezivaca) no nju karakterizira
nizak stupanj probavljivosti i sadrzaj hranjivih tvari. Stoga se slama usitnjava i mijesa

sa vlaznijom, zelenom i so¢nijom stocnom hranom.

26 Pravilnik o dobrim poljoprivrednim i okolisnim uvjetima i uvjetima visestruke sukladnosti, NN 89/11, danas je
zamijenjen Pravilnikom o viSestrukoj sukladnosti, NN 113/19, kojim je takoder zabranjeno spaljivanje Zzetvenih
ostataka.
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— Slama se moze zaoravati radi povecanja koli¢ina organske tvari u tlu i poboljSanja
njegove strukture. Takoder se moze koristi kao mal¢ u proizvodnji povréa i jagoda,
komposta i kao supstrat za uzgoj gljiva.

— Slama se moze koristiti u proizvodnji celuloze, goriva biobutanola, izradu prostirki,
dijelova namjestaja (npr. stolica), SeSira i uzadi.

— Slama se moze koristiti za pokrivanje krovova. MijeSanjem slame sa blatom mogu se
dobiti gradevni elementi. Koristi se i za izolaciju jer je poznato da dobro zadrzava
toplinu, a u kombinaciji sa drvnom sjeckom koristi se za izradu Sperploce.

Osim za proizvodnju agropeleta, Zetveni ostaci se mogu koristiti za proizvodnju goriva -
biogoriva. Pod pojmom biogorivo podrazumijeva se bilo koje tekuée gorivo proizvedeno iz
biljnog materijala, koje moze biti zamjena za naftna goriva. U njihovoj proizvodnji koristi se
lignocelulozni materijal, koji je sastavni dio biljnog materijala.

Vrste goriva koje se mogu proizvoditi iz biljnog materijala dijele se u nekoliko skupina, ovisno
0 vremenu razrade tehnologije proizvodnje:

1. Biogoriva proizvodena od zrna ili sjemenki, odnosno odredenih (Cesto i jestivih)
dijelova nadzemnog dijela biomase, nazivaju se i biogorivima prve (l.) generacije.

2. Biogoriva druge (Il.) generacije proizvode se inovativnim procesima, kojima je
komercijalna isplativost jo§ uvijek u razvoju. Tu spada bioetanol (potpuni supstitut za
benzinska goriva u takozvanim flexi-fuel vozilima. Fischer-Tropsch dizel ili BTL
(biomasa u tekucinu) je potpuni supstitut za dizelsko gorivo. Tijekom Zivotnog ciklusa
biogoriva dolazi do znacajno manjih emisija staklenickih plinova, nego prilikom
koriStenja biogoriva |. generacije.

Slama i kukuruzovina mogu zamijeniti drvo kao izvor toplinske energije, ali se isto tako mogu
spaljivati 1 za proizvodnju elektri¢ne energije. Za iste razine proizvodnje zrna izracunata je
teoretska koli¢ina od 10.000 kilograma kukuruzovine i 7.800 kilograma slame prema omjeru
zrna 1 Zetvenog ostatka (omjer zrna 1 Zetvenog ostatka za kukuruz 1:1, a za pSenicu 1:1,3).

Od teoretske koli¢ine kukuruzovine 1 slame 30% uzeto je kao koli¢ina koja se odrzivo moze
pokupiti sa polja (Glassner i sur., 1998.; Kadam i McMillan, 2003.; Katterer i sur., 2004.;
Panoutsou i Labalette, 2006.; United States Department of Agriculture - Natural Resource
Conservation Service, 2006.; Christou i sur., 2007.; Van der Sluis i sur., 2007.). Isto tako 30%
kukuruzovine moze se pokupiti sa polja samo preSanjem (baliranjem), bez prethodnog
koriStenja malcera i grablji (Petrolia, 2006.).

Prodajna cijena kukuruzovine i slame krece se izmedu 0,30 i 0,50 HRK po kilogramu, ovisno
o lokaciji, veli¢ini bala i ugovorenim uvjetima sa otkupljivacima.

Prihod od prodaje kukuruzovine izraCunat mnozenjem 3.000 kg (30% teoretske koli¢ine sa
jednog hektara) kukuruzovine sa tri razine prodajnih cijena: 0,30, 0,401 0,50 HRK.

Prihod od prodaje slame izracunat mnozenjem 2.340 kg (30% teoretske koli¢ine sa jednog
hektara) pomnoZene sa tri razine prodajnih cijena: 0,30, 0,40 i 0,50 HRK. Zetveni ostaci sadrze
puno celuloze, a malo hranjivih tvari, ali se te hranjive tvari nalaze na mjestu primjene i nije
potreban nikakav transport do poljoprivrednih povrSina. Osim toga, u tlu Zive oku vidljivi i
nevidljivi organizmi koji ne mogu Zivjeti bez organske tvari.
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Tablica 12. KoriStenje poljoprivrednih povrSina na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, na

dan 31.12.2020. godine
JLS - koriStena PSenica Jefam = Zob Ostale  Soja Kukuruz Voénjaci Vinogradi Kulture UKUPNO

poljoprivredna ha ha ha Zitarice ha ha ha ha kratke ha
povrsina ha ophodnje

ha
Nova Gradiska  760,2 740,1 95,33 49,89 939,87 670,2 135,77 59 0 3.447,15
Cernik 40,67 48,05 83,58 42,52 2,32 197,21 386,34 11,24 0 854,45
Davor 321,77 148,61 1154 33,52 2816 317,53 33 0 0 1.181,09
Dragali¢ 159,49 173,87 48,23 18,36 171,39 131,34 33,34 1,77 0 756,15
Gornji 50,89 32,47 1911 6,1 221,61 227,36 45,73 0,42 0 609,79
Bogicevci
Okucani 168,49 23,66 20,66 11,76 139,93 1435 78,8 0,12 0 598,68
Resetari 230,86 79,28 36,84 26,21 209,14 333,87 85,53 4,89 0 1.032,83
Stara Gradiska 12,73 10,31 1091 16,32 28,67 169,99 4,08 0 0 269,33
Staro Petrovo 903,82 298,86 107,27 153,47 828,61 111642 170,06 20,04 0 3.752,02
Selo
Vrhje 351,79 22156 79,3 0 422,26 486,84 21,76 0 0 1.583,51
UKUPNO 3000,71 1776,77 512,77 358,15 32454 3794,26 994,41 44,38 0 14.085,00

Izvor: Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2021.

Tablica 13. Koli¢ina Zetvenih ostataka za neke ratarske vrste i zetveni indeks

Vrsta Koli¢ina Zetvenih Zetveni indeks
ostataka (t/ha)
pSenica 4-5 15
jeam 3-4 15
kukuruz 8-10 1,0
zob 3-4 1
soja 3-4 1,0
suncokret 4-5 0,4
Izvor: autor

Koli¢ina Zetvenih ostataka moze se priblizno procijeniti i uz pomo¢ Zetvenog indeksa (omjer
bioloSkog 1 merkantilnog prinosa). Uobicajeni Zetveni indeks za pSenicu i jeCam je 1,5, za
kukuruz, soju i zob je 1,0, a za krumpir i $e¢ernu repu 0,25. Dakle, uz postignut prinos
pSenicnog zrna 6 t/ha, koli¢ina zetvenih ostataka je 9 t/ha.

Danasnje sorte pSenice, U prosjeku, imaju nesto nizu stabljiku te veéi prinos i udio zrna u odnosu
na slamu, u usporedbi sa starijim sortama.

Neosporno je kako se nastala biomasa (zetveni ostatak) mora prvenstveno vracati u zemlju.

Preporucuje se zaoravanje 0% do 50% te mase, Sto znaci da za energetsku primjenu ostaje
najmanje 30%.
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Tablica 14. Procjena godisnje koli¢ine Zetvenog ostatka i Zetvenog ostatka za energetsku
primjenu na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija. lzvor: autor
Soja/ Kukuruz/t

JLS PSenica/ Jeéam/ Zob/t
t t

Nova 5.131 3.886 334

Gradiska

Cernik 275 53 168

Davor 2.172 780 520

Dragali¢ 1.077 913 169

Gornji 344 170 67

Bogicevci

Okucani 1.137 124 72

Resetari 1.558 416 129

Stara 86 54 38

Gradiska

Staro 6.101 1.569 375

Petrovo

Selo

Vrbje 2.375 1.163 278

UKUPNO 20.255 9.129 2.150

Staro Petrovo
Selo
28%

Stara Gradiska
2%

Vrbje
12%

Resetari
8%

Ostale
Zitarice/ t
t
175 3.290
149 8
117 986
169 600
21 776
41 490
92 732
57 100
537 2.900
0 1478
1.358 11.359

Gorniji
Bogicevci
4%

6.032

1.775
2.858
1.182
2.046

1.292
3.005
1.530

10.048

4.382
34.148

24%

Dragalic¢
5%

Nova Gradiska

Cernik

3%

30 %
Zetvenog
ostatka za
energetsko
koriStenje
5.654

728
2.230
1.233
1.027

947
1.780
560

6.459

2.902
23.520

Slika 10. Raspolozivi zetveni ostatak za energetsku upotrebu po jedinicama lokalne
samouprave (u t) na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija. Izvor: autor
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5.2 POTENCIJAL BIOMASE PRIDOBIVENE OREZIVANJEM VOCNIH VRTA
| PLEMENITE VINOVE LOZE (REZIDBENI OSTATCI)

Rezidba je osnovni agrotehnicki zahvat u voénjacima, maslinicima i vinogradima kojim se
prorjeduju i prikrac¢uju izdanci u svrhu ostvarivanja dobrog rasta i rodnosti. Rezidba moze biti
zimska ili ljetna, odnosno obavlja se u vrijeme mirovanja vegetacije ili u vrijeme vegetacije.
Obje rezidbe se obavljaju najmanje dva puta kroz godinu. Rezidbeni ostaci, ako ostanu na tlu
mogu biti potencijalno staniSte Stetnicima 1 izvor zraze, takoder predstavljaju Rezidbeni ostaci
su pristupacni, heterogeni, povoljnog su sastavam, odgovarajuéeg volumena za laku
manipulaciju, transport i skladistenje.

Rezidbeni ostaci se mogu prikupljati ru¢no ili strojno.

U izraunu potencijala biomase dobivene orezivanjem razli¢itih voénih vrsta koriSteni su
podaci i metode znanstvenog istrazivanja na podrucju Hrvatske, a koji su objavljeni 2012.
godine, na nacin da su koriSteni ulazni parametri iz navedenog istraZivanja, kao §to je prosje¢na
koli¢ina biomase po voéki i po ha te energetska vrijednost biomase.?” Povrsine pod voénim
nasadima dobivene su iz APPRRR-a.

Tablica 15. Povrsine pod voénim nasadima na podruéju LAG-a Zapadna Slavonija, u hektarima

JLS Jabuka Kruska Orah Lijeska Sljiva MijeSani Vinova

nasad loza
Nova Gradiska 2,55 1 52,02 27,37 33,18 17,29 59
Cernik 1,58 2,58 251,66 28,67 39,18 51,86 8,92
Davor 15,09 0 6,47 0,66 2,15 4,21 0
Dragali¢ 3,32 1,06 16,87 3,6 2,67 3,99 1,77
Gornji Bogicevci 0 0,99 16,3 1,89 15,29 4,56 0,42
Okucani 0,93 0 344 27,88 6 6,91 0,12
Resetari 4,08 3,73 13,56 14,38 27,17 18,68 4,89
Stara Gradiska 1,05 0 0,54 1,04 0 1,34 0
Staro Petrovo Selo 9,53 20,12 208,32 28,36 30,02 26,03 20,04
Vrbje 0 0,42 14,61 1,87 0,73 4,13 0
UKUPNO 38,13 29,9 614,75 135,72 156,39 139 42,06

Izvor: Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2021.

27 Energy potential of fruit tree pruned biomass in Croatia, Spanish journal of agricultural research. 10 (2012)
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450
400 384,45
342,42
350
300
250
200
150 139,31
100 76,24 8649
50 2858 3328 3945 i i 33,99 2176
o = = M = =
Nova Cernik Davor Dragali¢ Gornji Okucani  ReSetari Stara Staro Vrbje
Gradiska Bogicevci Gradiska Petrovo
Selo

Slika 11. Povrsine pod voénim nasadima i plemenitom vinovom lozom u ha, po jedinicama

lokalne samouprave. Izvor: Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju,
2021.

Vinova loza Jabuka Kruska
Mijesani nasad 4% 3% 3%
12%

Sljiva
13% |

Lijeska
12%

Slika 12. Povrsine pod voénim nasadima i plemenitom vinovom lozom, u ha. Izvor: Agencija
za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2021.

Procjena koli¢ine biomase izraCunata je na temelju parametara prikazanih u Tablici 16.
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Tablica 16. Rapolozivi rezidbeni ostaci po kulturama

Kultura Razmak Broj Prosjecni prinos Ukupna koli¢ina
sadnje (m)  voéaka/loze biomase biomase/ha
(ha) kg/voéki, lozi
Jabuka 3.50x1.20 2.375 2,34 5.557,5
Kruska 3.50x1.20 2.375 2,45 5.818,75
Orah 85x75 157 3,43 538,51
Lijeska 55x3 606 3,05 1.848,30
Sljiva 6.5X5.5 280 7,34 2.055,2
Plemenita 1.90x 1.10 4.781 0,89 4.255,09
vinova loza

lzvor: Bilandzija, N.; Voca, N.; Kricka, T.; Matin, A.; Jurisi¢, V. Energy potential of fruit tree
pruned biomass in Croatia, Spanish journal of agricultural research. 10 (2012), 2; 292-298.

Procijenjeni godisnji prinos biomase na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija iznosi 1.782,80

tona, od toga, najznacajniji prinosi biomase ostvaruju se na podru¢jima Opcine Staro Petrovo
Selo (535,1 t/god. ili 30,01%) i Cernik (437,4 t/god. ili 24,53%).

Prilikom izracuna potencijala biomase za daljnju energetsku upotrebu koristila se pretpostavka
da ¢e se od prirasta biomase dio ostati na vo¢kama/trsovima, dio se nece prikupiti, ve¢ e se,
po moguénosti, koristiti za mal¢iranje/zelenu gnojidbu, odnosno da ¢e se samo 50% rezidbenih
ostataka ili 891,4 t godiSnje, prikupljati u svrhu daljnjeg energetskog koriStenja.

Vrbie: 63.4 Nova Gradiska;
Staro Petrovo Selo; rbJE, b3, 227,4

535,1

1

Cernik; 437,4

Stara Gradiska;
10,8

ReSetari; 1825 —

Oku¢ani; 102,3 Gornyji \_Dragalié; 61,6
Bogicevci; 60,6

Slika 13. Procjena godiSnjeg prinosa biomase, u tonama, na podruc¢ju LAG-a Zapadna
Slavonija. lzvor: autor

34



- PROJEKTIRANIJE - NADZOR-

UL]ANIK d.0.0. ‘ / Mate Buara 9, 44 250 Petrinja

INZEN]ERSKI URED /r 0IB: 09247267055

Kontakt: +385 44 815 - 057

E-mail: ured@uljanik.net

Na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, kao i drugdje u Republici Hrvatskoj poljoprivrednici
nemaju dovoljno iskustva s koristenjem biljnog ostatka nastalog orezivanjem u voénacima i
vinogradima te se biljni ostaci naj¢esce spaljuju.

Stoga je upoznavanje i koriStenje tehnickih rjeSenja za koristenje ovog tipa biomase jedan od
bududih zadataka. Vecini poljoprivrednika s podru¢ja LAG-aoprema za koriStenje je nepoznata,
ali 1 financijski tesko dostupna.

Procjenjuje se da koriStenje biljnih ostataka nastalih orezivanjem moze smanjiti energetsku
ovisnost Hrvatske o fosilnim gorivima za nesto vise od 1%.

5.3 POTENCIJAL ZIVOTINJSKIH EKSKREMENATA ZA PROIZVODNJU
BIOPLINA NA PODRUCJU LAG-A

Kako je prethodno navedeno, u proizvodnji bioplina iz zivotinjskih ekskremenata najvise se
koristi stajski gnoj i gnojovka goveda i svinja. Stoga je, u procjeni ovog potencijala, provedena
analiza broja Zivotinja po jedinicama lokalne samouprave te je izraCunat prosjek po
poljoprivednom gospodarstvu.

Tablica 17. Broj goveda i svinja po JLS i prosjek po poljoprivrednom gospodarstvu na podrucju
LAG-a Zapadna Slavonija na dan 31.12.2020. godine

GOVEDA SVINJE
Broj UG® UG/PG PG Broj UG UG/PG
PG? Zivotinja zivotinja

Nova Gradiska 13 148 111 9 139 4.057 1.217 9
Cernik 23 319 239 10 102 895 269 3
Davor 2 279 209 105 108 951 285 3
Dragali¢ 10 76 57 6 43 552 166 4
Gornji 12 182 137 11 118 2.429 729 6
Bogicevci
Okucani 19 353 265 14 142 879 264 2
Resetari 12 167 125 10 117 1.285 386 3
Stara Gradiska 16 300 225 14 83 1.109 333 4
Staro Petrovo 41 1524 1143 28 264 712 214 1
Selo
Vrbje 22 199 149 7 166 4.032 1.210 7
UKUPNO 170 3.547 2.660 16 1282 16.901 5.070 4

Izvor podataka: Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, 2021.,
obrada autora

28 PG — poljoprivredno gospodarstvo
2 UG — uvjetno grlo
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Prema ovim podacima, na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija nalazi se 2,681 UG goveda i
3,854 UG svinja. Jedno UG goveda dnevno izluci 46,99 1 fekalija, a jedno UG u svinjogojstvu
izluci 50 1 fekalija.

Tablica 18. Procjena godi$nje proizvodnje fekalija po UG goveda i svinja, kao sirovinske baze
za proizvodnju bio plina na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija

JLS Br. UG fekalije UG fekalije za Br. UG fekalije UG fekalije za
goveda goveda (I) proizvodnju svinja svinja (I) proizvodnju

bioplina (I) bioplina (I)

Nova Gradiska 111 5.105 1.787 1.217 60.855 21.299
Cernik 239 10.992 3.847 269 13.450 4,708
Davor 209 9.612 3.364 285 14.250 4.988
Dragali¢ 57 2.621 918 166 8.300 2.905
Gornji Bogicevci 137 6.301 2.205 729 36.450 12.758
Okucani 265 12.187 4.266 264 13.200 4.620
Resetari 125 5.749 2.012 386 19.300 6.755
Stara Gradiska 225 10.348 3.622 333 16.650 5.828
Staro Petrovo Selo 1.143 52.567 18.398 214 10.700 3.745
Vrbje 149 6.853 2.398 1.210 60.500 21.175
UKUPNO 2.660 127.438 44.603 5.070 253.655 88.779

Izvor: autor

Obzriom da poljoprivredna gospodarstva zivotinjske fekalije koriste za proizvodnju stajskog
gnojiva i gnojovke za prihranjivanje poljoprivrednih povrsina, procijenjeno je da bi se, cca.
35% proizvedenih fekalija moglo koristiti u proizvodnji bioplina.

Kombiniraju¢i kriterij broj UG po poljoprivrednom gospodarstvu te koli¢inu proizvedenih
ekskremenata na godiS$njoj razini, a koji bi se mogli koristiti za proizvodnju biolina izdvajaju
se JLS Nova Gradiska, Stara Gradiska, Okucani i Gornji Bogi¢evci te Davor, gdje samo dva
poljoprivredna gospodarstva imaju cjelokupni broj goveda, prema evidenciji Agencije za
placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju.
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Slika 14. Potencijal godisnje proizvodnje ekskremenata (1) u govedarstvu za proizvodnju
bioplina na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija. 1zvor. autor

Vb EEEE——— 71175
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Slika 15. Potencijal godiSnje proizvodnje ekskremenata (1) u svinjogojstvu za proizvodnju
bioplina na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija. Izvor. autor

6. REKAPITULACIJA POTENCIJALA BIOMASE NA PODRUCJU LAG-A

ZAPADNA SLAVONIJA

Temeljem podataka iz prethodnog poglavlja napravljena je kratka, zbirna, rekapitulacija
potencijala biomase na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija.

Prema dobivenim podacima iz razli¢itih izvora (literatura, intrevjui, ankete) utvrdeno je da se
jedino ozbiljno, sustavno 1 organizirano pridobiva i plasira na trziSte biomasa, odnosno
prostorno drvo pridobiveno iz drzavnih gospodarskih Suma, kojima gospodare Hrvatske Sume
d.o.o., Uprava Suma, Podruznica Nova Gradiska.
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Prostorno drvo pridobiveno iz privatnih Suma nema veliki gospodarski znacaj, a sve ostalo je
na razini informacija.

Na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, za sada, nema posadenih kultura kratke ophodnje koje
se koriste za pridobivanje brzorastu¢e biomase za potrebe energana. To je i razumljivo jer je
podruc¢je LAG-a Zapadna Slavonija jos uvijek podrucje tradicionalne poljoprivredne i stocarske
proizvodnje.

U procijenjeni potencijal nije uklju¢ena nekomercijalna sjeca, biomasa nastala njegom Suma,
biomasa s degradiranih povrSina, otpadno drvo s gradilista, biomasa pridobivena odrzavanjem
infrastrukture i vodotokova, potencijal uzgoja kultura kratkih ophodnji te usjeva koji mogu biti
prikladni kao krmivo ili sto¢na hrana.

Tablica 19. Procjena potencijala biomase na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, na godi$njoj
razini

Tip biomase Procijenjena godiSnja
proizvodnja
raspoloZiva za

proizvodnju energije

Najznacajnije
podrudje

Napomena

Prostorno drvo iz = 70.400 m3 Podrugje cijelog Prema dobivenim

drzavnih Suma LAG-a podacima
namijenjeno
veleprodaji 1 pretezno
poznatim kupcima
kroz okvirne ugovore

Prostorno drvo iz | 6.900 m® Okuéani, Cernik, Prema obavljenim

Staro Petrovo Selo intervjuima
uglavnom
namijenjeno vlastitoj
upotrebi, manjim
dijelom prodaji kao
ogrjevno drvo
Slobodna procjena,
pravni subjekti nisu
bili zainteresirani za

privatnih Suma

Drvni ostatak 1.000 m® ili manje Nova Gradigka

suradnju
Rezidbeni ostaci | 891t Staro Petrovo Selo, Slobodno za
iz voénjaka i Cernik koriStenje kao sjecka,
vinograda malc, zelena gnojidba
Zetveni ostaci 23.520 t Staro Petrovo Selo, Slobodno za

Nova Gradiska koristenje kao

agropelet idr.
Zivotinjski 44.600 | Staro Petrovo Selo, Slobodno za
ekskrementi — Okucani, Davor koristenje, PG
sirovina za nemaju iskustva
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proizvodnju
bioplina — u
govedartsvu
Zivotinjski 88.780 | Nova Gradigka, Slobodno za
ekskrementi — Vrbje, Gornji koriStenje, PG
sirovina za Bogicevci nemaju iskustva
proizvodnju
bioplina—uu
svinjogojstvu
Izvor: autor

7. TRZISTE POTRAZNJE ZA BIOMASOM NA PODRUCJU BRODSKO-

POSAVSKE ZUPANIJE I LAG-A ZAPADNA SLAVONIJA

Na lokalnu potraznju za biomasom, te energijom proizvedenom iz obnovljivih izvora energije
(OIE) utjecu potrebe stanovnistva i industrije. Prema sadasnjim socio-ekonomskim kretanjima
odnosno trendovima, ta potraznja ¢e, na podruc¢ju Brodsko-posavske Zupanije, stagnirati.

7.1 PROCJENE SOCIO-EKONOMSKIH KRETANJA NA PODRUCJU
BRODSKO-POSAVSKE ZUPANIJE

Prema projekcijama radenim na temelju podataka Drzavnog zavoda za statistiku, Republika
Hrvatska ¢e do 2051. godine izgubiti izmedu 0,92 i 1,1 milijun stanovnika, a razlika od 180.000
stanovnika pripada mladom kontingentu i radnosposobnom stanovnistvu ¥ (pad broja
stanovnika od 21,5 do 25,70 %). Na razini Zupanija, najosjetljivije na buduca kretanja biti ¢e
one Zupanije koje danas imaju najnepovoljnije demografske trendove — snazno iseljavanje i
nisku totalnu stopu fertiliteta. Zbog snaznog trenda iseljavanja, podrucje Brodsko-posavske
Zupanije, kojoj administrativno pripada podruc¢je LAG-a Zapadna Slavonija, pripada u tu
skupinu.

Prema navedenim modelima, na podru¢ju Brodsko-posavske zupanije do¢i ¢e do smanjenja
broja stanovnika za najmanje 37.468 stanovnika do 2051. godine, odnosno oc¢ekivan pad broja
stanovnika za predmetno razdoblje se procjenjuje na, minimalno 23,63%, pa do ¢ak 45,25%.

30 EIHP Zelena knjiga (struéna podloga za izradu — Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030.
godine s pogledom na 2050. godinu) opisuje tri scenarija demografskih kretanja na razini RH koja se temelje na
podacima Drzavnog zavoda za statistiku; ti scenariji procjenjuju broj stanovnika — 1. scenario fertilitet ostaje na
razini fertiliteta 2014-2016., rast trajanja Zivota za oba spola, usporavanje iseljavanja u inozemstvo, 2. Scenario
porats stope fertiliteta u skladu sa srednjom varijantom Populacijskog odjela UN-a, rast trajanja Zivota za oba
spola, usporavanje iseljavanja u inozemstvo, 3. Scenario rast totalne stoipe fertiliteta za 0,2 djeteta, rast trajanja
zivota za oba spola, brze smanjivanje iseljavanja u inozemstvo
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Osim broja stanovnika za procjenu potraznje za energentima vazna je 1 procjena gospodarskih
kretanja koja je izradena za podru¢je RH u tzv. Zelenoj knjizi®L,

Potrosnja energije u tim modelima temelji se na projekciji gospodarske aktivnosti pojedine
djelatnosti (industrija, promet, poljoprivreda, graditeljstvo i dr.), odnosno sektorskoj
pripadnosti pojedinog kupca/korisnika (ku¢anstvo, poduzeéa, financijske ustanove, javni sektor
i dr.). lzradene su projekcije gospodarskih kretanja u razdoblju do 2050. godine, koriste¢i
kombinaciju demografskih i ekonomskih projekcija za zemlje EU-a, skup racionalnih
pretpostavki o gospodarskim kretanjima u Hrvatskoj. S obzirom da je ova projekcija nastala
prije potresa u Zagrebu i Petrinji i pandemije COVID-te utjecaja na gospodarstvo.

Projekcije gospodarskog rasta za Hrvatsku rezultat su projekcija prethodno navedenih
demografskih kretanja, ukupne proizvodnosti faktora i kapitalne opremljenosti rada.

Klimatske promjene imat ¢e, u navedenom razdoblju, takoder velik utjecaj, prije svega, u
smanjenju potraznje za toplinskom energijom jer se o¢ekuje da ¢e se broj stupanj/dana grijanja
u kontinentalnoj Hrvatskoj smanijiti za 9,36%.

Ocekuje se znacajno smanjenje broja stanovnisStva u razdoblju do 2050. godine 1 povecanje
udjela stanovnistva starijeg od 65 godina (dobne skupine sa stopama aktivnosti).

Suvremena goriva pridobivena iz biomase, u Republici Hrvatskoj; pocela su se znacajnije
proizvoditi i koristiti tek unazad 10 godina, ali i dalje je ogrjevno drvo najvazniji oblik njenog

koriStenja.

Tablica 19. Vrste energije proizvedene iz biomase na podru¢ju Republike Hrvatske

Proizvedena energija Izvor
Toplinska energija Kruta i plinovita biomasa
Elektri¢na energija Bioplin, kruta biomasa, deponijski plin,

bioplin iz mulja s procistaca otpadnih

U Republici Hrvatskoj za trziSte elektricne energije proizvedene iz biomase i bioplina su
odredene kvote (70 MW za bioplin i 120 MW za drvnu biomasu) do 2020. godine, trajanje
sklopljenih ugovora o otkupu elektri¢ne energije po povlaStenim cijenama (12 ili 14 godina) te
trajanju RjeSenja o stjecanju statusa povlaStenog proizvodaca elektri¢ne energije (12, 14 ili 25
godina).

31 Vidi fusnotu 30.
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7.2 POTRAZNJA ZA BIOMASOM NA PODRUCJU LAG-A (BRIEKTI, PELET,
KOGENERACIJE)

Na podrucju Brodsko-posavske Zupanije instalirano je 117 OIE postrojenja instalirane snage
8,9 MW od toga 7,66 MW (86,07 %) odnosi se na postrojenja koja koriste drvnu biomasu.
Osim trgovac¢kog drustva SAVA d.o.o. iz Stare Gradiske, u Zupaniji se nalaze jo§ dva potrojenja
u Slavonskom Brodu (kogeneracije), ukupne instalirane snage 5.660 kwh.

Toplinska energija koju proizvodi postrojenje u Staroj Gradiski koristi se za zagrijavanje javnih
zgrada u naselju Stara Gradiska.

Prosjecna procijenjena potreba za biomasom je 25.800 t biomase.

Na podrugju Zupanije nekoliko je pogona za proizvodnju peleta, razli¢itog kapaciteta. Iako
trenutno neki od pogona posluju s odredenim financijskim tesko¢ama zbog nedovoljnog
vlastitog kapitala, prije se mozZe ocekivati promjena vlasnic¢ke strukture nego li napustanje
proizvodnje.

Tablica 20. Postrojenja koja koriste biomasu u proizvodnji toplinske i elektri¢ne energije na
podruc¢ju LAG- a Zapadna Slavonija

Naziv tvrtke Postrojenje Instalirana  snaga
kWh

Sklopljeni ugovori u trajnom pogonu

SAVA d.o.0., Stara izgradnja kogeneracijskog postrojenja ' 2 MW el. energije

Gradiska na bazi izgaranja drvne bio mase 4 MW toplinske
energije

Izvor: HROTE d.o0.0., Sustav poticanja OIElI u RH —godisnji izvjestaj za 2019. godinu, Zavod
za prostorno planiranje Brosko-posavske zupanije

Tablica 21. Proizvodaci peleta i briketa na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija

Proizvodac Proizvod Instalirani kapacitet
BIO-BILACIC j.d.o.0., Pelet 800 t godisnje (0,25 t/h)
Dragali¢

TINEA d.o.0., Zagreb Briket 0,8 t/h, procjena 2.500 t
(pogon Nova GradiSka) godisnje
EURO-TIM d.o.0. Pelet 1.300 t godisnje
OPG Mihanovi¢ Vinko Pelet 300 t godisnje
Cernik

Izvor: Brodsko-posavska Zupanija i prizvodaci, 2020.

%2 HROTE d.o.0. stanje lipanj 2020. godine
https://files.hrote.hr/files/PDF/OIEIK/2020/1zvje%C5%A1taji/Instalirana_snaga_i_broj_postrojenja_u%?20sustav
u_poticanja_po_zupanijama_HR%20-lipanj-%202020.pdf
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Uslijed blage zime 2019. godine, smanjila se potraznja za peletom u Europi $to je dovelo do
poremecaja u plasmanu peleta iz Republike Hrvatske u Europskoj Uniji (n.a. ova Kretanja nisu
znacajnije djelovala na smanjenje cijena peleta na domacéem trzistu).

Volumen biomase izrazen u kubi¢nim metrima ovisit ¢e o prosjecnoj gusto¢i vlaznog drveta
koja se kreé¢e u rasponu 0,75 do 0,9 t/m3te se kreée oko od 6,530 do 5,440 m.

Ovoj potrebi za biomasom potrebno je pribrojiti i godi$nje potrebe za ogrjevnim drvetom
gradanstva na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, gdje se ocekuje da ¢e koriStenje ogrjevnog
drveta i dalje biti najvazniji energent na ruralnom prostoru. Na podru¢ju LAG-a prema Popisu
stanovnistva iz 2011. godine, zivjelo je 47.298 stanovnika u 14.032 kuéanstva (3,37 ¢lanova
kucanstva). Procjenjuje se da oko 80% kucanstava koristi ogrjevno drvo u prosjeku 10 m?
godisnje ukupna godisnja potreba za tim energentom iznosi 112.256 m®. Daljnje poveéanje
potraznje za prostornim drvetom se ne oc¢ekuje iz razloga negativnih demografskih kretanja 1
utjecaja klimatskih promjena.

Evidentno je da je potraznja za prostornim drvom (biomasa) u porastu jer su se pojavili novi
potrosaci — kogeneracije te proizvodaci briketa i peleta, koji dovode i do porasta cijena
prostornog drveta u maloprodaji, bez obzira na prognoze o demografskom stagniranju koje su
ukratko izloZene. Takoder proizvodi poput eclektricne energije, peleta i briketa su utrzivi
proizvodi na razini Europske Unije.

7.3 PROIZVODNJA AGROPELETA

Na podruéju Zupanije (Opéina Oriovac) nalazi se pogon jedinog proizvodaca agropeleta u
Republici Hrvatskoj, poduze¢e Euro-tim d.0.0., s kojim je napravljena kratka anketa.
Proizvoda¢ ima instalirani kapacitet od 2.500 t/godisnje.

Za proizvodnju peleta koristi pseni¢nu slamu, slamu soje i uljane repice te lucernu, a agropleti
se koriste u ishrani stoke, za grijanje te kao stelja.

Agropelet se, uglavnom, plasira na podru¢ju Hrvatske, a za povecanje proizvodnje te poveéanje
koristenja agropeleta osim nepovjerenja u lokalnoj sredini®® znacajna prepreka je nepostojanje
hrvatskog standarda za agropelet te skupoca i/ili nedostupnost peci koje koriste agropelet u
proizvodnji toplinske energije.

Unato¢ svemu proizvodnja agropeleta, s obzirom na moguénosti koriStenja, predstavlja
znacajan proizvodni potencijal na lokalnoj razini.

33 N.a. Zbog nepovijerenja na lokalnoj razini manje od 50 % proizvedenog agro peleta se plasira na udaljenosti
vecoj od 50 km od mjesta proizvodnje.
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7.4 ODREDIVANIJE POGODNE LOKACIJE ZA PODIZANJE ENERGETSKIH
POSTROJENJA ZA KORISTENJE BIOMASE

Prilikom odabira lokacija za izgradnju energetskih postrojenja koja, kao sirovinu, koriste
biomasu, potrebno je odrediti lokaciju i utvrditi njenu udaljneost od Suma, poljoprivrednih
povrsina, kvalitetu elektri¢ne mreZe u blizini lokacije, prometnu povezanost lokacije te blizinu
drugih energetskih postrojenja u okruzenju.

Osim ovih tehni¢ko-tehnoloskih uvjeta, potrebno je utvrditi i politicku volju ili naklonost
lokalne samouprave prema izgradnji energetskih postrojenja, a koja se ogleda u ugradnji
odredbi vezano za gradnu energetskih postrojenja i/ili logisti¢kih centara biomase.

Uvidom u Prostorne planove uredenja JLS utvrdeno je da su na podru¢ju LAG-a Zapadna
Slavonija stvorene pretpostavke za gradnju postrojenja koja koriste biomasu. Logisti¢ki centri
biomase nisu planirani jer, do sada, nije bilo organiziranih pokusaja da se s vise razli¢itih mjesta
prikuplja biomasa (prostorno drvo iz privatnih Suma, zZetveni ostaci, rezidbeni ostaci) koja bi se
dalje prevozila do energetskih postrojenja.

Tablica 22. Pregled prostornih planova JLS na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija, vezano za

uvjete izgradnje postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije

JLS Skracene odredbe iz vaZe¢ih Prostornih planova uredenja JLS na
podruéju LAG-a Zapadna Slavonija

Nova Gradiska Unutar gradevinskih podru¢ja naselja 1 izdvojenom gradevinskom
podrucju omogucuje se izgradnja postrojenja za koriStenje obnovljivih
izvora energije 1 kogeneraciju, instalirane snage do uklju¢ivo 3MW:
solarne elektrane, postrojenja za preradu otpadnih tvari u svrhu
proizvodnje elektricne energije i toplinske energije, elektrane na tekuca
biogoriva, geotermalne elektrane

Cernik Izgradnja postrojenja za koriStenje obnovljivih izvora energije i
kogeneraciju, instalirane snage do 3 MW omogucéuje se unutar
gradevinskih podruc¢ja naselja i1 izdvojenom gradevinskom podrucju
(solarne elektrane, postrojenja na bioplin i biomasu postrojenja za preradu
otpadnih tvari u svrhu proizvodnje elektricne 1 toplinske energije,
elektrane na tekuca biogoriva, geotermalne elektrane

Davor nema definiranih odredbi u PPUO

Dragali¢ u tijeku su izmjene i dopune PPUO Dragali¢

Gornji Na gradevnim Ccesticama gradevina namijenjenih poljoprivrednoj
Bogicevci proizvodnji izvan gradevinskog podruc¢ja mogu se graditi postrojenja za

koriStenje obnovljivih izvora energije i kogeneraciju, instalirane elektricne
snage do uklju¢ivo 3 MW. Postrojenja snage do ukljucivo 3 MW, koja se
mogu graditi kao samostalne cjeline u sastavu gradevine za poljoprivrednu
proizvodnju, plastenike, staklenike i farme su:postrojenja za kogeneraciju
koja koriste otpadne tvari iz procesa proizvodnje za potrebe proizvodnje
toplinske i elektri¢ne energije.
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Okucani nema definiranih odredbi u PPUO
Resetari nema definiranih odredbi u PPUO

Stara Gradiska Unutar izdvojenih gradevinskih podru¢ja izvan naselja gospodarske
namjene — proizvodne (I11) — gospodarskih zona izgradnja postrojenja za
koriStenje obnovljivih izvora energije i kogeneraciju instalirane snage do
ukljuéivo 3 MW. (2)Postrojenja snage do ukljuc¢ivo 3 MW su: postrojenja
za proizvodnju elektri¢ne energije iz sunceve energije (solarna elektrana) ,
postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz bioplina i biomase,
postrojenja za preradu otpadnih tvari u svrhu proizvodnje elektri¢ne
energije 1 toplinske energije, elektrane na tekuca biogoriva,geotermalne

elektrane
Staro Petrovo nema definiranih odredbi u PPUO
Selo
Vrbje nema definiranih odredbi u PPUO

Izvor: PPUO JLS podrucja LAG-a Zapadna Slavonija, 2021.

8. PRIJEDLOG MJERA ZA POVECANJE DOBROBITI POLJOPRIREDNIH
GOSPODARSTAVA I LOKALNOG STANOVNISTVA OD KORISTENJA

BIOMASE

U svrhu unaprjedenja upravljanja i iskoriStavanja biomase, koja se moze proizvesti na podrucju
LAG-a Zapadna Slavonija, potrebno je poduzeti niz mjera usmjerenih na lokalne proizvodace
biomase.

Hrvatske Sume d.o.o., Uprava Suma, Podruznica Nova Gradiska, koje gospodare drzavnim
Sumama na podrucju LAG-a Zapadna Slavonija, najveéi su proizvoda¢ biomase; prostornog
drveta koje je, prema dostavljenim podacima, namijenjeno veleprodaji i daljnjem Koristenju.
Upravljanje ovim resursima je uredeno i organizirano putem Sumskogospodarskih osnova.

Dobrobit lokalnog stanovnistva i poljoprivrednih gospodarstava moze se promatrati s vise
aspekata:

a) proizvodaca biomase — prvenstveno poljoprivredna gospodarstva, Sumoposjednici

b) vlasnici malih postrojenja koja koriste biomasu kao industrijsku sirovinu

C) potrosaci energije proizvedene iz biomase.

S obzirom da je cilj ovog projekta mapiranje potencijala biomase, osvrnut ¢emo se na povecéanje
i ili unaprjedenje proizvodnje i koriStenja biomase. Pri tome posebno izdvajamo potencijal
Suma u privatnom vlasnistvu koje povecanjem drvne zalihe, prirasta 1 drvnog etata mogu
doprinijeti povecanju dohotka stanovnika na ruralnom podrucju.

Privatne Sume kao izvor biomase mogu povecati svoj bonitet i proizvodnost provodenjem niza

mjera usmjerenih prema Sumoposjednicima, koje predlazemo da se donesu na razini Brodsko-
posavske Zupanije u obliku viSegodiSnjeg Programa unaprjedenja Suma u privatnom vlasniStvu.
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Predlaze se donosenje tzv. Forest management plana — FMP (Plan gospodarenja Sumama) za
privatne Sume na podru¢ju Brodsko-posavske zupanije, pri ¢emu bi bilo bolje da se takav plan
donese na razini cijele povijesne regije Slavonija.

Pretpostavka za implementaciju FMP-a na razmatranom podrucju je njegova uskladenost s
gospodarskim osnovama za pojedinu gospodarsku jedinicu, a koja sadrzi i mjere zastite prirode
(flora, fauna, staniSta). Pri ¢emu je potrebno razmotriti sve moguénosti koriStenja suvremene
Sumske mehanizacije.

Provedba FMP-a u privatnim Sumama zahtijeva znac¢ajan angazman struke, javnopravnih tijela
1 samih Sumoposjednika, uz osiguranje financijskih sredstava iz razli¢itih izvora. Ishod aovih
aktivnosti treba biti povecanje pridobivanja biomase iz privatnih Suma u duljem vremenskom
periodu s tim da sa stanovi$ta zadovoljenja utvrdene povecane potraznje za biomasom doprinos
pridobivene biomase iz privatnih Suma nece imati velikog znacaja prvenstveno zbog njihovih
malih povrSina.

J J

Utvrdivanje i analiza stanja Ciljevi i zahtjevi gospodarenja

Smijernice i postupci gospodarenja

T

Slika 16. Kruzni model provedbe FMP-a

Pracenje

gospodarenja

Unaprijedenje gospodarenja privatnim Sumama

Razina strateSkog odluéivanja (Ministarstvo poljoprivrede, Mnistarstvo gospodarstva i
odrzivog razvoja, n.a. ministarstvo nadlezno za zastitu okolisa i energetiku):

1. Na razini nadleznih Ministarstava u suradnji sa struénom javnoséu
unaprijediti/osuvremeniti nacela na kojima se donose Program gospodarenja Sumama
privatnih Sumoposjednika.

2. Utvrditi kada i u kojim uvjetima unaprijediti model sje¢e u Sumama privatnih
Sumoposjednika.

3. Kod izrade stru¢nih podloga kojima se odreduju mjere zastite prirode uvaziti nastale
okolnosti — primjena suvremene mehanizacije, te detaljnije odrediti mjere zastite prirode
na razini Suma privatnih Sumoposjednika.
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4. Donijeti Program unaprjedenja gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika
na razini Brodsko-posavske Zupanije, uz osiguranje financijskih sredstava za njegovu
provedbu u duljem vremenskom period.

5. Odrediti rokove (5, 10, 15 godina) u kojima ¢e se razmotriti rezultati provedbe Programa
unaprjedenja gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika na razini zupanije.

Operativna razina (Savjetodavna sluzba, Brodsko-posavska zupanija, LAG Zapadna Slavonija,
udruge privatnih Sumoposjednika)
1. Provedba revizije provedbe Programa gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika.
2. Provedba Programa unaprjedenja gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika na
razini zupanije s naglaskom na podru¢je LAG-a Zapadna Slavonija (kao distrikta
biomase).
3. Provedba aktivnosti/programa unaprjedenja gospodarenja Sumama privatnih
Sumoposjednika na razini Zupanije i LAG-a Zapadna Slavonija (kao distrikta biomase).
4. Provedba razminiranja minski sumnjivih povrS§ina u Sumama i Sumskim zemljiStima
privatnih Sumoposjednika, ako se ista utvrde.
5. Izrada prvog izvje$ca Brodsko-posavske Zupanije o provedbi Programa unaprjedenja
gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika na razini zupanije i LAG-a Zapadna
Slavonija (kao distrikta biomase).

Osnovne mjere koje predlazemo da se unesu u ovaj Program, min. na Zupanijskoj razini,
Su:

potpora osnivanju udruga Sumoposjednika,

edukacija Sumoposjednika,

potpora u izradi 1 provedbi programa upravljanja privatnim Sumama,

jacanje Sumoposjednika putem nabave zajednicke Sumarske mehanizacije 1 opreme
(strojni prstenovi),

sufinanciranje lugara u privatnim Sumama,

odredivanje lokacija za logisticke centre za prikupljanje biomase iz privatnih Suma.

AN N NN

AN

Za unaprjedenje koristenja Zetvenih ostataka kao izvora biomase za energetsku upotrebu
moguce je, na podru¢ju LAG-a, povezivati lokalne proizvodace s postoje¢im proizvodacm
agropeleta, koje se mogu koristiti u ishrani stoke, za grijanje i kao stelja. Agropelet se,
uglavnom, plasira na podru¢ju Hrvatske, a za povecanje proizvodnje te povecanje koristenja
agropeleta, osim nepovijerenja u lokalnoj sredini, znacajna prepreka je nepostojanje hrvatskog
standarda za agropelet te previsoka cijena i/ili nedostupnost pe¢i koje koriste agropelet u
proizvodnji toplinske energije. Stoga, dok se ova situacija ne rijeSi na nacionalnoj razini, ne
preporucujemo poticanje, pogotovo malih poljoprivrednih gospodarstava i opcenito
kuc¢anstava, za koristenje agropeleta kao energenta za dobivanje toplinske energije.

Koristenje rezidbenih ostataka relativno je jednostavno u odnosu na druge vrste biomase, s
tim da se predlaze da se, takoder, na razini minimalno LAG-a, a optimalno Brodsko-posavske

3 Kako je ve¢ spomenuto, zbog nepovijerenja na lokalnoj razini, manje od 50 % proizvedenog agro peleta se plasira
na udaljenosti ve¢oj od 50 km od mjesta proizvodnje.
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zupanije, donese dugogodisnji Program poticanja koristenja rezidbenih ostataka u vocarstvu i
vinogradarstvu. Pri ¢emu predlazemo da prednost ima proizvodnja malca i njegovo daljnje
koristenje u poljoprivredi.

Takoder predlazemo kao jednu od mjera odrzavanje niza radionica na podru¢ju LAG-a Zapadna
Slavonija, a u suradnji sa Savjetodavnom sluzbom i proizvodac¢ima poljoprivredne opreme, i 0
mogucénostima koriStenja rezidbenih ostataka. Ova tehnika je jo§ inovativna.

Koristenje Zivotinjskih ekskremenata kao sirovine za proizvodnju energije (bioplin) poticao
se 1 od strane Republike Hrvatske 1 kroz odredene mjere Programa ruralnog razvoja RH 2014.-
2020. Pretpostavka je da ¢e tako ostati i u idu¢em Programu za programsko razdoblje do 2027.
godine. Predlazemo da se, u onim JLS koje imaju prostorno plansku podr$ku vezanu za
izgradnju energetskih postrojenja na obnovljive izvore energije, detektira interes
poljoprivrednih gospodarstava te da se ovo medurazdoblje, izmedu dva Programa ruralnog
razvoja (2021.-2022.), iskoristi za pripremu tehni¢ke dokumentacije, izradu poslovnih planova
i sl. aktivnosti.

9. ZAKLJUCAK

Najveéi proizvoda¢ biomase — prostornog drveta na podruc¢ju LAG-a Zapadna Slavonija su
Hrvatske Sume d.o.o., Uprava Suma, Podruznica Nova GradiSka, koje je namijenjeno
veleprodaji.

Utvrden je potencijal proizvodnje biomase na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija po
jedinicama lokalne samouprave u sastavu LAG-a te je dan prijedlog mjera za unaprjedenje
proizvodnje i koriStenja svih najvaznijih oblika biomase na podru¢ju LAG-a Zapadna
Slavonija.

Posebno su dane preporuke za unaprjedenje gospodarenja privatnim Sumama jer je njihov
proizvod sa stanovista lokalnog stanovni$tva najznacajniji (proizvodnja ogrjevnog drveta za
lokalne potrebe).

Vecéina jedinica lokalne samouprave na podru¢ju LAG-a Zapadna Slavonija je, putem odredbi
iz Prostornih planova uredenja, osigurala temeljni preduvjet za gradnju postrojenja za koristenje
obnovljivih izvora energije, razli¢itog kapaciteta.

Struc¢ne sluzbe i1 nositelji javnih politika, u budu¢em razdoblju, trebaju, svojim dodatnim
angazmanom, educirati nositelje/Clanove poljoprivrednih gospodarstava o moguénostima
koristenja biomase u energetici, ali i o drugim mogucnostima koriStenja (zetveni ostaci,
rezidbeni ostaci).
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11. PRILOZI

Prilog 1. Naziv GIS podloge/karte:

17. Procjena potencijala biomase prostorno drvo u drzavnim Sumama, najznacajnija
podrucja (prostor cijelog LAG-a Zapadna Slavonija)

18. Procjena potencijala biomase - prostorno drvo u privatnim Sumama najznacanija
podrucja (podruéje opéina Okucani, Cernik, Staro Petrovo Selo)

19. Procjena potencijala biomase - industrijski ostatak, najznac¢ajnija podrucja (grad Nova
Gradiska)

20. Procjena potencijala biomase - rezidbeni ostaci iz vo¢njaka i vinograda na podru¢ju
LAG-a Zapadna Slavonija, najznacajnija podrucja (op¢ine Staro Petrovo Selo i Cernik)

21. Procjena potencijala biomase — Zzetveni ostaci, najznacajnija podru¢ja (opéina Staro
Petrovo Selo 1 grad Nova Gradiska)

22. Procjena potencijala biomase — zivotinjski ekskrementi — sirovina za proizvodnju
bioplina — u govedarstvu, najznacajnija podrucja (opé¢ine Staro Petrovo Selo, Okucani,
Davor)

23. Procjena potencijala biomase — zivotinjski ekskrementi — sirovina za proizvodnju

bioplina — u svinjogojstvu, najznacajnija podrucja (grad Nova Gradiska i op¢ine Vrbje,
Gornji Bogicevci)
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PrOCJena potencu jala biomase: prostorno drvo u drzavnim Sumama, najznac¢ajnija podrucja
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Procjena potencijala biomase: prostorno drvo u privatnim Sumama, najznacajnija podrucja
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Procjena potencijala biomase: industrijski ostatak, najznacajnija podrucja
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Procjena potencijala biomase: rezidbeni ostatci iz vo¢njaka 1 vinograda, najznacajnija podrucja
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Procjena potencijala biomase: Zetveni ostatci, najznacajnija podrucja
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Procjena potencijala biomase: Zivotinjski ekstrementi - sirovina za proizvodnju plina u govedarstvu,
najznacajnija
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Procjena potencijala biomase: Zivotinjski ekstrementi - sirovina za proizvodnju plina u svinjogojstvu,
najznacajnija
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Prilog 2. Indeks razvijenosti predstavlja najbolji pokazatelj ukupnog razvoja lokalnih podrucja
1 klju€an je pri planiranju strateskog razvoja. Vazno je napomenuti kako je cijelo podrucje
LAG-a prosjec¢no u 2. skupini te predstavlja nerazvijeno podrucje RH.

Tablica 23. Indeks razvijenosti JLS LAG-a Zapadna Slavonija, 2018. (Izvor: MRRFEU)
Vrijednosti osnovnih pokazatelja za JLS

JLS Razvojna Indeks Prosjeéni Prosje¢ni Prosje¢na Opce Indeks Stupanj
skupina  razvijenosti dohodak po izvorni stopa kretanje starenja = obrazovanja
JLS JLS stanovniku  prihodi po  nezaposlenosti = stanovniStva = (2011.) (VSS, 20-
(kn) stanovniku (%) (2016./2006.) 65), (2011.)

(kn) (%)

Cernik 2 93,785 20.619,28 873,45 31% 85,62 107,7 8,2

Davor 2 92,842 16.042,65 741,18 29% 89,91 87,6 4,9

Dragalié¢ 2 93,337 18.811,88 1.253,47 32% 87,12 108,9 7,3

Gornji 1 88,419 13.659,11 874,78 44% 85,35 105,3 55

Bogicevci

Nova 4 99,37 25.030,40 1.785,58 26% 89,71 110,1 1,8

Gradiska

Okucani 1 87,424 15.196,91 763,8 44% 76,36 123,9 6,4

Resetari 2 93,716 18.626,05 815,97 31% 89,03 90,9 7,2

Stara 1 90,522 20.264,70 1.197,22 32% 67,13 121 7,6

Gradiska

Staro 1 92,199 17.904,90 1.064,34 33% 84,17 108,7 6,7

Petrovo Selo

Vrbje 1 87,965 14.291,83 780,42 41% 82,33 123,1 3,4

LAG 2 91,9579 18.044,77 1015,02 34% 83,67 108,72 5,9

Prema gore navedenim pokazateljima, razvidno je kako je cijelo podru¢je LAG-a izuzev grada
Nova Gradiska podrucje od posebne drzavne skrbi odnosno ptpomognuto podrucje, Sto jest
slabost no u isto vrijeme je i prilika.
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Andrijevci Vrba Samac  Kopanica

==@==Prosjecni dohodak po stanovniku/kn, 2010.-2012. ==0==Prosjec¢ni dohodak po stanovniku/kn, 2014.-2016.

Slika 24. Izvor podataka: MRRFEU
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==@==Prosjecni izvorni prihodi po stanovniku/kn, 2006.-2010.
e=g==Prosjecni izvorni prihodi po stanovniku/kn, 2010.-2012.

==@==Prosjecni izvorni prihodi po stanovniku/kn, 2014.-2016.

Slika 25. Izvor podataka: MRRFEU

U odnosu na proteklo razdoblje prisutan je pad indeksa razvijenosti (osim u op¢ini Dragali¢) u
svim jedinicama lokalne samouprave od 2006. do 2013. No u vec¢ini JLS rastu izvorni prihodi
po stanovniku u odnosu na proteklo razdoblje od 2006.-2013. izuzev u Novoj Gradiski. lako je
ovo naoko pozitivan pokazatelj, postoji mogucnost da je isti povezan s odlijevom stanovniStva

u zadnjih nekoliko godina.

Zaostajanje u razvoju pojedinih jedinica lokalne samouprave na podru¢ju LAG-a u izravnoj je
vezi s njithovom slabom populacijskom osnovom, odnosno malom gusto¢om naseljenosti,
nepovoljnom demografskom i obrazovnom strukturom stanovnistva, ekonomskom nemoc¢i i
manjkom sredstava za razvoj, sto je potrebno pericipirati prilikom planiranja buduceg razvoja

podruc¢ja LAG-a.
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